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1. INTRODUCAO

A é&rea de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu e Contiguas esta inserida na Regido Hidrogréafica do Vale do Itajai (RH7),
localizada entre as coordenadas 26,940° Sul 48,568° Oeste e 27,155° Sul 48,812°
Oeste, cobrindo uma area de 220,74 km?2. Do ponto de vista politico e administrativo
a area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camborit e Contiguas engloba a maior parte dos municipios de Balneario Camboriu

e Camboril e uma pequena porcédo do municipio de Itajai.

Do ponto de vista hidrografico, engloba a Bacia do Rio Camboril, além de outros
sistemas de drenagens independentes, como por exemplo, o Rio Marambaia e
outras drenagens na regido Interpraias e Praia dos Amores. A Figura 1.1 apresenta
o0 mapa de localizacdo da area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Contiguas.

Figura 1.1. Area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu e Contiguas.

N o, e
8% m Area de abrangéncia

Elaboracgéo propria. Fonte: Google Earth (2016).
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Nos capitulos que seguem sdo apresentadas as principais caracteristicas do meio
fisico, meio bidtico e meio antrépico da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e

Contiguas.
2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

Na caracterizagdo do meio fisico da area de abrangéncia do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas foram considerados
aspectos referentes a fisiografia da bacia (subitem 2.1), recursos hidricos superficiais
e subterraneos (subitem 2.2), geologia, geomorfologia e pedologia (subitem 2.3),
exploracdo minerais (subitem 2.4), clima (subitem 2.5), susceptibilidade a erosdo
(subitem 2.6). Tais informac¢des sao cruciais para o planejamento estratégico de
recursos hidricos e subsidiardo as demais etapas de elaboracdo do Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas.
2.1. Fisiografia da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Contiguas

Dados fisiograficos podem ser considerados todos aqueles que podem ser extraidos
de mapas, fotografias aéreas e imagens de satélite (TUCCI, 2007). De acordo com
Back (2014) as caracteristicas fisiograficas de uma bacia hidrogréafica (p.ex.,
tamanho, forma e declividade) exercem grande influéncia sobre seu comportamento

hidrologico, podendo impactar a velocidade e tempo de escoamento superficial.

Para a extragcdo dos indices fisicos da area de abrangéncia do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas foram utilizados o limite
oficial da Bacia Hidrografica do Rio Camboril, a hidrografia integrada e o modelo
digital de terreno (MDT) disponibilizados, em formato vetorial e matricial, pela
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico e Sustentavel (SDS) de Santa
Catarina por meio do Sistema de Informacdo Geografica de Santa Catarina (SIGSC)
(SDS/SIGSC, 2016). Tais dados foram processados utilizando o Sistema de

Informacgdes Geograficas (SIG), sendo extraidos os indices fisicos de interesse.

A Tabela 2.1 apresenta um resumo das caracteristicas fisiograficas extraidas para a
area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio

Camboriu e Contiguas.
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Tabela 2.1. Resumo das caracteristicas fisiograficas extraidas para a area de abrangéncia do Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriti e Contiguas.

Area (km?) 220,74
Perimetro (km) 144,69
Comprimento axial bacia (km)? 25,78
Largura média (km) 8,56
Altitude méxima (m) 740
Altitude minima (m) 0
Altitude média (m) 148
Altitude mediana (m) 91
Declividade méxima (%) 149
Coeficiente de Compacidade (Kc) 2 2,75
Fator de Forma (Kf) 2 0,33
indice de Circularidade (Ic) 2 0,13
Razéo de Elongacéo (Re)? 0,65
Tempo de concentragéo (h) 3 10

Elaboracéo prépria. ! Definido como a maior distancia medida em linha reta entre a foz do rio e um
ponto localizado no divisor de aguas (CHRISTOFOLETTI, 1980). 2 Calculado conforme descrito por
Back (2014). 3 Tempo de concentragdo conforme descrito pela EPAGRI/CIRAM (2011).

Como observado na Tabela 2.1, a amplitude altimétrica da area em estudo € de
aproximadamente 740 m, com valores de altitude variando entre 740 m e O m. Os
picos mais altos sdo observados na porcdo sudoeste da area de abrangéncia do
plano, na localidade da Limeira, enquanto os locais mais baixos sdo observados na
porcao leste, na regido litoranea. A altitude média é 148 m, sendo que cerca de 50%
de sua area esta abaixo da cota 91 m. A Figura 2.2 apresenta a curva hipsométrica

derivada a partir do MDE.

Figura 2.2. Curva hipsométrica elaborada para area de abrangéncia do Plano.
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Elaboracéo prépria.

Com relacdo a declividade do terreno, a area de abrangéncia deste estudo

apresenta valores variando entre 0% e 149% e média de 21%, sendo as menores
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declividades observadas na planicie do Rio Camboril e na regido proxima a sua foz,

e na area urbana do municipio de Balneério Camboria.

A andlise integrada de todos os indices fisicos calculados para a area de
abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
e Contiguas indica que esta é, em geral, uma regido propensas a ocorréncia de
enchentes. Os valores de coeficiente de compacidade (Kc) superior a 1,50, fator de
forma (Kf) inferior a 0,5, e indice de circularidade (Ic) inferior a 0,51 (ver Tabela 2.1),
indicam areas com risco reduzido a enchentes persistentes (BACK, 2014).
Entretanto, os valores de declividade média (21%) e o tempo de concentracdo (~10
horas) sinalizam para uma reduzida capacidade de escoamento superficial, que
associada a chuvas de grande intensidade e a proximidade do mar, podem
comprometer o escoamento dos rios e favorecer a ocorréncia de enchentes
(EPAGRI/CIRAM, 2011).

2.2. Recursos hidricos
2.2.1. Superficiais

Com relacdo aos recursos hidricos superficiais na area de abrangéncia do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborid e Contiguas, a rede
hidrografica integrada disponibilizada no SIGSC (SDS/SIGSC, 2016) indica a
existéncia de aproximadamente 528,83 km de cursos d’agua nesta regido, o que

resulta em uma alta densidade de drenagem, aproximadamente 2,40 km/km?.

O Rio Camboria, principal rio da area de abrangéncia do Plano, apresenta
importancia estratégica para o desenvolvimento econdmico da regido, pois é o
principal manancial para captacédo de agua que abastece os municipios de Camboriu
e Balneario Camborid. Possui suas nascentes no municipio de Camboriu, e desadgua
no Oceano Atlantico, no municipio de Balneério Camboril, na por¢do sul da praia
Central. Formado pela confluéncia dos Rios do Brago e Canoas, trata-se de um rio
de ordem 5, pouco sinuoso, com um comprimento de aproximadamente 33,23 km e
largura média de aproximadamente 23 m. Seu principal afluente € o Rio Pequeno,

localizado na margem direita. A Figura 2.3 apresenta a rede hidrografica detalhada

! Considerando a distincia entre a foz e sua nascente mais distante.
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da area de abrangéncia do Plano enquanto a Figura 2.4 apresenta o perfil
topogréfico do Rio Camboriu.

Figura 2.3. Rede hidrografica superficial na area de abrangéncia do Plano.
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Elaboracgéo propria.

Figura 2.4. Perfil topografico do Rio Camborid.
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Elaboracgéo propria.

Com relacdo aos sistemas de drenagens independentes localizados na area de
abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
e Contiguas, destaca-se o Rio Marambaia. Com cerca de 4 km de extenséo, este rio

possui suas nascentes no municipio de Balneario Camborit e desagua no Oceano
5
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Atlantico, no extremo norte da praia Central do mesmo municipio. O Rio Marambaia
€ responsavel por drenar a regido norte do municipio de Balneario Camborid,
sofrendo intensa pressdo antropica, como o avanco de construcdes, retificacao,
aterramento e canalizacdo (PROSUL; ACQUAPLAN, 2014).

2.2.2. Subterraneo

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a area de abrangéncia do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Contiguas
encontra-se inserida nas Unidades Hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino e

Sedimentos Cenozoicos, apresentando as seguintes zonas aquiferas (CPRM, 2013):

e Aquiferos fraturados com média a baixa produtividade, com vazdes tipicas de

2 a 9 m¥h, e de grande importancia hidrogeolégica local (af2);

e Aquiferos sedimentares com boa produtividade, com vazdes tipicas de 20 a

90 m3/h, com grande importancia hidrogeolégica local (asl);

e Nao aquiferos (i.e., aquifugos e aquicludes) de produtividade desprezivel e

pequena importancia hidrogeoldgica local (nal).

A Tabela 2.2 apresenta um resumo da distribuicdo das zonas aquiferas na area de
abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboria
e Contiguas enquanto que a Figura 2.5 apresenta a distribuicdo espacial das zonas

aquiferas.

Tabela 2.2. Resumo das zonas aquiferas presentes na area de abrangéncia do Plano.

Zona aquifera Area (km?) Area (%)
Aquiferos fraturados (af2) 74,33 33,67
Aquiferos porosos (asl) 37,89 17,16
N&o aquiferos (nal) 105,49 47,79
Sem informagédo* 3,04 1,38
Total 220,74 100,00

Elaboracdo propria. Fonte: CPRM (2013). ! Inclui areas sem informagdo devido a escala de
mapeamento das unidades hidroestratigraficas (1:500.000).
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Figura 2.5. Distribuicdo espacial das zonas aquiferas presentes na area de abrangéncia do Plano.
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Elaboracéo prépria.

2.3. Geologia, relevo, geomorfologia e pedologia

De acordo com o Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM), a area de
abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboria
e Contiguas apresenta 7 (sete) diferentes unidades litoestratigraficas em sua area
(DNPM, 1986): (1) Complexo Aguas Mornas; (2) Grupo Brusque; (3) Complexo
Granulitico Santa Catarina; (4) Unidade Depdsitos Aluvionares; (5) Unidade
Depdsitos Litoraneos; (6) Corpo Granito Guabiruba; e (7) Corpo Granito Valsungana.
A unidade Corpo Granito Valsungana € a que ocupa a maior parte da bacia, com
cerca de 36,49% da area total (80,54 km?).

A Figura 2.6 apresenta a distribuicdo espacial das unidades litoestratigraficas,
engquanto que a Tabela 2.3 apresenta um resumo das unidades litolégicas presentes

na area de abrangéncia do Plano.
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Figura 2.6. Distribuicdo espacial das unidades litoestratigraficas presentes area de abrangéncia do
Plano.
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Elaboracéo prépria.

Tabela 2.3. Resumo das unidades litoestratigraficas presentes na area de abrangéncia do Plano.

Unidade litoestratigrafica Area (km?) Area (%)
Complexo Aguas Mornas 1,27 0,57
Grupo Brusque 35,81 16,22
Complexo Granulitico Santa Catarina 14,39 6,52
Depositos aluvionares 45,98 20,83
Depositos litoraneos 1,54 0,70
Corpo Granito Guabiruba 28,23 12,79
Corpo Granito Valsungana 80,54 36,49
Sem informagéo? 12,98 5,88
Total 220,74 100,00

Elaboracéo propria. Fonte: DNPM (1986). ! Inclui areas sem informacdo devido a escala de
mapeamento das unidades litoestratigraficas (1:500.000).

Com relacdo ao relevo da area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréafica do Rio Camboriu e Contiguas, levando em conta a classificacdo
do relevo com base na declividade do terreno proposta pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 1979), observa-se que a regido apresenta a

maior parte do relevo classificado como fortemente ondulado, cerca de 44,68% ou
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98,62 km? com declividades variando entre 20% e 45%. As classes de relevos do
tipo Plano e suavemente ondulado, cobrem em conjunto cerca de 27,23% da area
de abrangéncia do Plano, ocorrendo principalmente nas planicies de inundacéo e
préximo a foz do Rio Camboril, na regido urbanizada do municipio de Balneério
Camboriu.

A Tabela 2.4 apresenta um resumo das classes de relevo, enquanto que a Figura
2.7 apresenta a distribuicdo espacial das classes de relevo presentes na area de

abrangéncia do Plano.

Tabela 2.4. Resumo das classes de relevo presente na area de abrangéncia do Plano.

Classe relevo Area (km?) Area (%)

Plano (0 a 3%) 34,84 15,78
Suavemente ondulado (3 a 8%) 25,26 11,44
Ondulado (8 a 20%) 46,80 21,20
Fortemente ondulado (20 a 45%) 98,62 44,68
Montanhoso (45 a 75%) 15,06 6,82
Fortemente montanhoso (> 75%) 0,16 0,07

Total 220,74 100,00

Elaboracéo prépria.

Figura 2.7. Distribuigdo espacial das classes de relevo presentes area de abrangéncia do Plano.
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Elaboracéo prépria.
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Com relacdo a geomorfologia, a area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Camborid e Contiguas apresenta 3 (trés) unidades
geomorfolégicas (CPRM, 2013): (1) planicies litoraneas e barreiras marinhas; (2)
serras e montanhas; e (3) regides montanhosas com relevo intensamente
dissecado. A Tabela 2.5 apresenta um resumo das unidades geomorfoldgicas,
enquanto que a Figura 2.8 apresenta a distribuicdo espacial das unidades

geomorfolégicas presentes na area de abrangéncia do Plano.

Tabela 2.5. Resumo das unidades geomorfolégicas presentes na area de abrangéncia do Plano.

Unidades geomorfoldgicas Area (km?) Area (%)
Planicies litoraneas e barreiras marinhas 37,89 17,16
Regides serranas e montanf::zte:i chr; ;fﬁﬁﬁz gue variam entre 300 a 1000 105,49 47,79
Relevo montanhoso, intensamente dissecado 74,33 33,67
Sem informacgéao? 3,04 1,38
Total 220,74 100,00

Elaboracdo propria. Fonte: CPRM (2013). ! Inclui areas sem informacdo devido a escala de
mapeamento das unidades geomorfologicas (1:500.000).

Figura 2.8. Distribuicdo espacial das unidades geomorfologicas presentes area de abrangéncia do
Plano.
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by

Com relacdo a pedologia, de acordo com Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), a area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Contiguas apresenta 6 (seis) diferentes
variedades de solos, sendo (EMBRAPA, 2004): (1) Argissolo vermelho-amarelo; (2)
Cambissolo Haplico; (3) Espodossolo carbico; (4) Gleissolo haplico; (5) Neossolo
litdlico; e (6) Neossolo quartzarénico.

A variedade mais abundante € o Cambissolo Haplico, que cobre cera de 47,43% da
area abrangéncia do Plano. A variedade com menor abundancia é o Neossolo

guartzarénico, que cobre cerca de 1,18% da area.

A Figura 2.9 apresenta a distribuicdo espacial das variedades de solo, enquanto que
a Tabela 2.6 apresenta um resumo das variedades de solo presentes na area de
abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboril

e Contiguas.

Figura 2.9. Distribuigdo espacial das variedades de solo presentes area de abrangéncia do Plano.
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Tabela 2.6. Resumo das variedades de solo presentes na drea de abrangéncia do Plano.

Variedade de solo Area (km?) Area (%)
Argissolo vermelho-amarelo 37,32 16,91
Cambissolo haplico 104,71 47,43
Espodossolo carbico 19,61 8,88
Gleissolo héaplico 24,98 11,31
Neossolo litélico 22,99 10,41
Neossolo quartzarénico 2,60 1,18
Outros? 6,43 2,91
Sem informacao? 2,10 0,95
Total 220,74 100,00

Elaboracéo propria. Fonte: EMBRAPA (2004). * Inclui areas de corpos d’agua e urbanizadas. 2 Inclui
areas sem informacéo devido a escala do mapeamento dos tipos de solo disponivel (1:250.000).

2.4. Exploragédo mineral

De acordo com o DNPM, atualmente, existem 126 requerimentos de exploracao
mineral na é&rea de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas, compreendendo uma area de 19.021,35
hectares, o que representa 86,17% da é&rea total desta bacia hidrografica
(SIGMINE/DNPM, 2016). Os principais usuérios dos recursos minerais explorados
sdo empresas ligadas a construcdo civil (36,51% dos requerimentos) e o setor

industrial (19,05% dos requerimentos).

As Tabelas 2.7, 2.8 e 2.9 apresentam dados relativos a exploracdo mineral na area
de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camborit e Contiguas, com um resumo do numero de requerimentos de exploracao
por fase do processo, numero de processos por tipo de mineral explorado, e

tamanho da area requerida.

Tabela 2.7. Resumo do numero de processos de exploragdo mineral por fase do processo.

Fase do processo NUmero de requisi¢cdes

Autorizacdo de pesquisa 60
Concesséo de lavra 13
Disponibilidade 12

Licenciamento 6
Requerimento de lavra 13

Requerimento de licenciamento 2
Requerimento de pesquisa 20
Total 126

Elaboracéo prépria. Fonte: SIGMINE/DNPM (2016).
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Considerando a fase em que se encontram 0s processos de requerimento de
exploragdo mineral, o maior numero de processos esta em fase de autorizagdo de
pesquisa (47,62% do total), seguido por requerimento de pesquisa (15,87%) e

requerimento e concessao de lavra (10,32% cada).

Tabela 2.8. Resumo do niimero de processos por substancia mineral explorada.

Substancia mineral

NUumero de requisicdes

Agua mineral 16
Areia 17

Argila 23
Argila refrataria 1
Calcario 11
Conchas calcérias 1
Dados néo cadastrados 6
Granito 13
Marmore 6
Magmaético 2
Minério de ouro 1
Minério de tungsténio 1
Ouro 1

Saibro 27

Total 126

Elaboragéo prépria. Fonte: SIGMINE/DNPM (2016).

Tabela 2.9. Resumo das areas requeridas, em hectares, por substancia mineral explorada.

Substancia mineral

Area total requerida (hectares)

Agua mineral 667,40
Areia 2.263,79
Argila 1.728,50
Argila refrataria 963,07
Calcario 560,94
Conchas calcérias 325,42
Dados nédo cadastrados 2.001,40
Granito 2.403,19
Marmore 1.561,64
Magmaético 70,71
Minério de ouro 446,45
Minério de tungsténio 266,77
Ouro 44,37
Saibro 5.717,69
Total 19.021,35

Elaboragéo prépria. Fonte: SIGMINE/DNPM (2016).

Com relacédo a variedade de substancias minerais com requisicdo de exploracao,

atualmente existem 13 diferentes substancias na Bacia do Rio Camborid e
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Contiguas, sendo o saibro a substancia mineral com maior numero de
requerimentos, cerca de 21,43% do total de requerimentos. E também o saibro a
substancia com maior area requerida para exploracdo mineral, com 5.717,69

hectares (30,01% da area total requerida para exploracao).

Levando em conta os recursos hidricos da &rea de abrangéncia do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas, a exploracéo
destas substancias minerais possui alto potencial de impacto sobre a disponibilidade
hidrica, tanto no que diz respeito a sua quantidade e qualidade da agua. Os
principais impactos citados na literatura associado a este tipo de atividade s&o:
aumento da turbidez nos corpos d’agua, assoreamento de rios e canais,
contaminacgdo das aguas por substancias quimicas utilizadas durante o processo de
mineracdo, rebaixamento do nivel dos aquiferos e contaminacdo das aguas
subterrdneas. A Figura 2.10 apresenta a distribuicdo espacial das areas com
requerimento de exploracdo mineral na &rea de abrangéncia do Plano

Figura 2.10. Distribuicdo espacial das areas com requerimento de exploragdo mineral presentes area
de abrangéncia do Plano, por tipo de substancia explorada.
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Elaboracéo prépria. * A figura apresenta apenas os requerimentos em fase de concesséo de lavra,
licenciamento, requerimento de lavra e requerimento de licenciamento.
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2.5. Clima

De acordo com os dados publicados no Atlas Climatolégico de Santa Catarina
(PANDOLFO et al., 2002), disponibilizados pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), e levando em conta o esquema de
classificacdo climética proposta por Koppen, a area de abrangéncia do Plano
apresenta 2 (dois) tipos de clima: o subtropical mesotérmico Umido com verdes
guentes (Cfa) e o subtropical mesotérmico umido com verées amenos (Cfb). O clima

do tipo Cfa é o predominante na regido, ocorrendo em cerca de 80% da area.

A precipitagcdo total anual varia espacialmente entre 1.510 mm e 1.590 mm,
apresentando um gradiente positivo no sentido sul-norte ao longo de todo ano,
sendo 0s menores valores observados na por¢ao sul e 0s maiores na por¢ao norte.
Com relacdo a sua sazonalidade, a precipitacdo se distribui de maneira irregular o
longo do ano, variando, em média, entre 200 mm (fevereiro) e 90 mm (julho). A
Figura 2.11 apresenta a distribuicdo espacial da precipitacdo total anual enquanto

que a Tabela 2.10 apresenta a distribuicdo da precipitacdo mensal média.

Figura 2.11. Distribuicdo espacial da precipitacéo total anual na area de abrangéncia do Plano.
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Elaboracgéo propria.
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Tabela 2.10. Precipitacdo média mensal (mm/més) na area de abrangéncia do Plano.

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun.  Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

180 200 165 120 110 95 90 100 125 145 120 140

Elaboracédo propria. Fonte: Pandolfo et al. (2002).

A temperatura média anual do ar varia espacialmente entre 16°C e 20°C, com média
de 19,5°C para toda regido, apresentando um gradiente positivo no sentido
sudoeste-nordeste, acompanhando o gradiente altimétrico da bacia. Com relagéo a
sua sazonalidade, a temperatura do ar varia, em média, entre 15°C (julho) e 24°C
(Janeiro), com média das temperaturas minimas de 10°C e maximos de 29°C
(PANDOLFO et al., 2002). Com relacdo a distribuicdo espacial da temperatura, o
mesmo padrdo é observado em todos os meses do ano.

A Figura 2.12 apresenta a distribuicdo espacial da temperatura média anual do ar na
area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu e Contiguas.

Figura 2.12. Distribuicdo espacial da temperatura média anual do ar na &rea de abrangéncia do
Plano.
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2.5.1. Eventos extremos

O estudo das relagcdes intensidade-duragédo-frequéncia (IDF) das precipitacdes
extremas € de grande interesse para o planejamento dos recursos hidricos devido a
frequente aplicacdo na estimativa das vazGes de projeto para dimensionamento de
obras de engenharia e em estudos de prevencdo de desastres naturais. Os
desastres naturais séo resultados do impacto de eventos naturais adversos e
intensos sobre um ecossistema, causando sérios danos humanos, materiais e/ou

ambientais e consequentes prejuizos econdémicos e sociais (ANA, 2013).

Para a area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do
Rio Camborit e Contiguas estdo disponiveis as curvas IDF elaboradas por Nerilo
(2002), obtidas a partir dos dados coletados na estacdo pluviométrica Camboriu
operada pela EPAGRI. Tais curvas foram obtidas por meio de andlise estatisticas
das precipitacdes maximas observadas na estacdo Camboril ao longo de 47 anos,
considerando a distribuicdo estatistica de Gumbel para os seguintes tempos de
retorno: 5, 10, 20, 50 e 100 anos. A Figura 2.13 apresenta as curvas IDF obtida por
Nerilo (2002) a partir dos dados disponiveis na estacéo pluviométrica Camborilu para

diferentes tempos de duracao e retorno.

Figura 2.13. Curvas IDF obtida para a estagdo Camboriu.
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Elaboracéo prépria. Fonte: Nerilo (2002).

Como pode ser observado na Figura 2.13 as curvas IDF obtidas para a estacdo
Camborill apresentam um comportamento tipico, com a intensidade da chuva
inversamente proporcional a sua duracao e diretamente proporcional ao periodo de
retorno. Para um tempo de retorno de 5 anos, a intensidade da precipitacao varia
entre 188,2 mm/h (duragédo de 5 minutos) e 6,2 mm/h (duracdo de 1 dia). J& para um
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periodo de retorno de 100 anos, a intensidade da precipitagdo varia entre 360,4
mm/h (duracdo de 5 minutos) e 11,8 mm/h (duracéo de 1 dia).

2.5.2. Eventos de inundacoes e seca

Os eventos de inundacéo representam o transbordamento de agua da calha normal
de rios, lagos e acgudes, ou acumulacdo de 4gua por drenagem deficiente, em &reas
nao habitualmente submersas. Por outro lado, os eventos de seca caracterizam-se
pela auséncia prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicdo de
precipitacdo provocando grave desequilibrio hidrolégico e consequente reducao das

reservas hidricas existentes (ANA, 2013).

De acordo com os dados mais atualizados disponibilizados pelo Sistema Nacional
de Informac6es de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (SNIRH/ANA,
2016) e também no Atlas de Desastres Naturais de Santa Catarina (CEPED/UFSC,
2013) entre os anos de 1992 e 2015 néo foi registrado nenhum evento de seca e
estiagem nos municipios de Camborit e Balneario Camboria. Por outro lado, foram
registrados cerca de 32 eventos de enxurradas e 2 inundacdes neste mesmo
periodo (CEPED/UFSC, 2013; SNIRH/ANA, 2016). O municipio mais afetado por
eventos de enxurradas e inundacgdo foi Camborit, com 22 (vinte e dois) eventos
registrados no periodo. J& o municipio de Balneario Camboril registrou apenas 12
(doze) eventos no periodo analisado.

Com relacdo especificamente aos eventos de inundacdo, um recente estudo
contratado pela SDS e executado pelo Banco Mundial mapeou as éareas de
inundacgédo para diferentes tempos de retorno em todo o Estado de Santa Catarina.
Tal mapeamento foi realizado utlizando técnicas de modelagem numérica
bidimensional e validado com dados observados em campo. A Tabela 2.11
apresenta um resumo dos resultados obtidos para a area de abrangéncia do Plano

da Bacia do Rio Camboriu e Contiguas.

Tabela 2.11. Resumo das areas sujeitas a inundacéo na area de abrangéncia do Plano.

. 9 4 énci
Tempo de retorno (anos) Area de inundacéo (km?) 45 1) EITEES G2 g BTEle

do Plano
50 14,83 6,72
100 15,13 6,85
1000 16,15 7,32

Elaboracéo prépria. Fonte: SDS/Banco Mundial, (2016).
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A Figura 2.14 apresenta a distribuicdo espacial das areas de inundacéo, por tempo
de retorno, para a area de abrangéncia do Plano.

Figura 2.14. Distribuicdo espacial das areas de inundacdo, por tempo de retorno, para a area de
abrangéncia do Plano.
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Elaboracéo prépria.

2.6. Susceptibilidade a eroséo

Para a analise da susceptibilidade a erosédo na area de abrangéncia do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas foi utilizada a
metodologia proposta por Silva e Zaidan (2007), que leva em conta aspectos do
relevo, pedologia e uso da terra na area em estudo. Esta metodologia classifica as
areas nas seguintes classes de susceptibilidade a erosédo: (1) fraco; (2) moderado;
(3) moderado-forte; (4) forte; e (5) muito forte. Optou-se por esta metodologia para

analise da susceptibilidade a erosdo devido a existéncia dos dados necessarios para
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andlise, facil aplicacdo e possibilidade de analisar espacialmente a susceptibilidade

em todo a &rea de abrangéncia do Plano.

Com base nas informacdes georreferenciadas e espacialmente distribuidas dos
temas declividade, tipo de solo e uso e ocupacao da terra foram atribuidas notas
variando de 1 a 5 para as classes presentes em cada tema, onde as menores notas
representam classes com menor susceptibilidade a erosdo e as maiores notas as

classes com maior susceptibilidade a eroséo.

As notas atribuidas a cada classe de cada tema sao apresentadas na Tabela 2.12.

Tabela 2.10. Susceptibilidade a erosdo associada a cada classe de cada tema considerado na
andlise.

Classes de declividade (peso 50%) Nota Susceptibilidade a erosao
< 6% 1 Fraco
6al2% 2 Moderado
12 a 20% 3 Moderado-Forte
20a30 % 4 Forte
> 30% 5 Muito Forte
Classes de solo (peso 30%) Nota Susceptibilidade a erosao
Neossolo litélico 1 Fraco
Argissolo vermelho-amarelo 2 Moderado
Cambissolo haplico 4 Forte
Gleissolo haplico, Neossolo quartzarénico, Espodossolo carbico 5 Muito Forte
Classes de uso do solo (peso 20%) Nota Susceptibilidade a eroséao
Floresta (estagio médio ou avangado), Corpos d’agua 1 Fraco
Floresta (estagio inicial) 2 Moderado
Pastagens e campos naturais, Reflorestamento 3 Moderado-Forte
Agricultura, Mineracao 4 Forte
Area urbanizada e/ou construida, Solo exposto 5 Muito Forte

Elaboracgéo propria. Fonte: Adaptado de Silva e Zaidan (2007).

Para obtencdo do mapa final de susceptibilidade a erosdo da area de abrangéncia
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas
os temas de interesse foram cruzados, utilizando técnica de algebra de mapas,

sendo o valor de susceptibilidade a erosao obtido pela seguinte equacgéao:
Susceptibilidade a erosdo = (P X Notageciiviaade) + (P X Notaggy,) + (P X Notayss soio)

onde P é o peso de cada um dos temas utilizados na analise.
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A classe de susceptibilidade a erosdo moderado-forte € a com maior abrangéncia na
area analisada, cobrindo cerca de 51% do total. Tais areas ocorrem principalmente
em regides de agricultura e pastagem, areas de encostas e também nas
proximidades das areas urbanizadas dos municipios de Camborid e Balneério
Camboriu. A classe de susceptibilidade a erosao forte ocorre em 29% da area,
principalmente associada a areas com alta declividade e solo do tipo Cambissolo
haplico. As classes de susceptibilidade fraco e moderado somam 19% da éarea total,
principalmente no interior da Bacia do Rio Camboril, associadas a regides com
vegetacao nativa e solo do tipo Argissolo Vermelho-Amarelo. A classe muito forte
ocorre apenas 1% da area de abrangéncia. A Figura 2.15 apresenta 0 mapa de

susceptibilidade a erosao obtido para a area de abrangéncia do Plano.

Figura 2.15. Mapa de susceptibilidade a eroséo na area de abrangéncia do Plano.
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3. CARACTERIZACAO DO MEIO BIOTICO

Grandes partes dos estudos realizados para o planejamento de ac¢bes de
desenvolvimento e conservacao incluem um diagndstico do meio bidtico. Sua
profundidade e especificidade véao depender diretamente do quéo relevante o tema é
para as acdes que serdo propostas e, em alguns casos, das exigéncias dos 6rgaos
ambientais ou da instituicdo contratante do estudo. No entanto, de modo geral, este
componente permanece carregado de listas de espécies da fauna e da flora, com
muito pouca aplicabilidade. Desta forma, o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Camborit e Contiguas, buscou realizar uma caracterizacdo do
meio bidtico a partir de uma abordagem de paisagem, considerando o0s
remanescentes de ecossistemas naturais como provedores da fauna e flora ali
existentes. Julgamos que esta abordagem tenha maior aplicabilidade, por apresentar
um carater mais espacial e associado aos recursos hidricos da bacia hidrografica em
estudo. Ademais, ao invés de listar o conjunto de espécies pertencentes aos
diferentes grupos taxonémicos estudados por meio de dados secundarios, optou-se
por destacar apenas as espécies raras, ameacadas ou indicadoras de qualidade
ambiental. No caso da biota aquatica, incluimos também as espécies indicadoras de
ambientes degradados.

Partindo desta premissa, esta caracterizacdo serd dividida em 4 itens.
Primeiramente faz-se uma breve revisdo tedrica da relacdo da fauna e flora em
florestas tropicais, destacando alguns estudos que apontam para o fendmeno de
defaunacdo e seus impactos na Mata Atlantica. Posteriormente sdo apresentados
dados da flora e fauna terrestres, onde sdo abordadas as principais informagdes
acerca do estado de conservacdo e ameacas aos grupos taxonémicos estudados.
No terceiro item, a mesma abordagem da fauna e flora terrestre € adotada para a

fauna aquatica. Por fim, sdo tecidas algumas consideracgdes finais e diretrizes gerais.
3.1. O papel dos remanescentes florestais e sua relagdo com a fauna

Em florestas tropicais, a exemplo da Mata Atlantica, a fauna e flora possuem uma
relacdo complexa, extremamente interligada e codependente (BROCARDO et al.,
2013; KURTEN, 2013; VIDAL et al., 2013). O papel da fauna de vertebrados e
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invertebrados na dispersdo de sementes e polinizacdo garante ndo sé a reproducao
das espécies da flora, mas a sua abundancia, riqueza e diversidade genética.

A maior parte (94%) das espécies vegetais em ecossistemas tropicais dependem de
animais para a polinizacdo (OLLERTON et al., 2011). As abelhas estdo entre os
principais polinizadores, mas aves e mamiferos frugivoros também possuem um
papel extremamente importante, sendo responsaveis pela dispersdo de cerca de
70% das espécies arboreas tropicais (HOWE; SMALLWOOQOD, 1982). A presenca da
fauna, por exemplo, estrutura a comunidade de plantas por meio da polinizacéo,

herbivoria, disperséo, pisoteio e predacao (BROCARDO et al., 2013).

O desaparecimento da fauna, ou defaunacdo, ameaca significativamente a
dispersdo das sementes (VIDAL et al., 2013), afetando o desempenho reprodutivo
das plantas (tamanho e quantidade de frutos produzidos, época de frutificacéo, etc..)
e ocasionando mudancas fenotipicas e na estrutura genética das populacdes de
plantas em longo prazo (GALETTI; DIRZO, 2013). Ademais, a defaunagdo, pode
ocasionar a extincdo local e regional de espécies climacicas e emergentes de
plantas (TABARELLI et al., 2004). Este fenbmeno, definido, no inicio dos anos 1990,
como a sindrome das florestas vazias (REDFORD, 1992), pode gerar um efeito em
cascata na composi¢cédo da fauna e da flora nas florestas tropicais (WILKIE et al.,
2011).

Na Mata Atlantica brasileira, a defaunacédo consiste em mais uma das ameacas a
conservacdo da biodiversidade. Este bioma possui mais de 20 mil espécies de
plantas, 261 espécies de mamiferos, 688 espécies de aves, 280 espécies de
anfibios, 200 espécies de répteis, e totaliza 8 mil espécies endémicas (METZGER,
2009; TABARELLI et al., 2005). Em se tratando de insetos, estima-se que ocorram
centenas de milhares de espécies no Bioma Mata Atlantica, sendo a maioria delas
ainda desconhecidas da ciéncia. Cerca de 60% da populacéo brasileira vive em sua
area de abrangéncia, dependendo diretamente dos recursos hidricos e outros
servicos ecossistémicos providos pelas formacdes florestais do bioma (TONHASCA-
JUNIOR, 2004). No entanto, a despeito de sua relevancia ecoldgica e
socioecon6mica, encontra-se entre 0os 5 biomas mais ameacados do planeta
(MITTERMEIER et al., 1998; MYERS et al., 2000). Em 2006, foi sancionada a Lei da
Mata Atlantica, que restringiu a supressao dos remanescentes florestais em estagio
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avancado e médio de regeneracao (BRASIL, 2006). Porém, o corte da vegetacdo
ainda vem sendo realizado. Entre 2013-2014 foram suprimidos aproximadamente
18.200 hectares de florestas. Atualmente, h& cerca de 12,5% de seus
remanescentes originais (SOS MATA ATLANTICA, 2015).

Inimeros estudos realizados na Mata Atlantica tém procurado demonstrar os efeitos
da defaunacéo sobre a dispersdo de sementes e impactos sobre a flora (MARIANO-
NETO, 2012; GALETTI et al., 2006; RIGUEIRA et al., 2013; TABARELLI; PERES,
2002; TABARELLI et al., 2004). De modo geral, tais estudos apontam para o fato de
que muitos dos fragmentos florestais, mesmo de grande extensao, estdo sendo
impactados pelo processo da defaunacdo, comprometendo a manutencdo da
biodiversidade e dos servicos ecossistémicos fundamentais providos por este bioma
(JORGE et al., 2013).

Na Mata Atlantica, mais de 50% das espécies de plantas dependem da dispersao de
suas sementes por meio de vertebrados frugivoros. Quanto mais madura for a
floresta, maior a dependéncia de vertebrados para dispersdo das espécies arboreas
(TABARELLI; PERES, 2002). A anta (Tapirus terrestres), por exemplo, é
responsavel pela dispersdo de longa distancia de plantas com sementes grandes (>
do que 2,5 cm), as quais dificilmente sdo dispersas por outros animais. Estima-se
que cerca de 80% dos remanescentes do bioma ndo sdo adequados para
manutencdo de habitat da espécie em longo prazo (JORGE et al., 2013). No caso
das espécies de palmeiras que dependem de roedores para dispersdo, estima-se
que grande parte pode se tornar extinta regionalmente devido a fragmentacéo
florestal e defaunacéo (GALETTI et al., 2006).

Um dos efeitos em cascata gerados pelo processo da defaunac&o consiste no
comprometimento da regeneracao florestal. Dependendo da quantidade, qualidade e
estagio sucessional de remanescentes florestais, a regeneracdo pode tender tanto
para um estado extremamente complexo e diverso, como para um estado
intermediario de biodiversidade e complexidade estrutural (MELO et al., 2013).
Neste sentido, a capacidade regenerativa de fragmentos florestais também é afetada
pela defaunacéo, reforcando um ciclo vicioso de perda de biodiversidade e de

servigcos ecossistémicos.
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Na Bacia Hidrografica do Rio Camborid e Contiguas, a conservacdo dos
remanescentes florestais protegidos principalmente nas regides de maior altitude da
bacia é fundamental tendo em vista a manutencdo da complexidade estrutural da
floresta, a biodiversidade e a provisao de servi¢cos ecossistémicos diversos, inclusive

disponibilidade hidrica.
3.2. Faunaterrestre e flora

Ha poucos estudos que tratam de levantamento de dados primarios sobre a fauna
terrestre e flora realizados na Bacia do Rio Camborit. Um dos principais trabalhos
encontrados foi o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Alimentagdo da Praia
Central de Balneario Camborit (PROSUL, 2013), cujos levantamentos in loco se
restringiram a area diretamente afetada, localizada na porcao costeira do municipio.
Para aferir sobre o conjunto de espécies de vertebrados da fauna localizados no
restante da bacia, o EIA considerou dados secundarios do Inventario Floristico
Florestal de Santa Catarina (IFFSC) e dados de dois Estudos Ambientais
Simplificados (EAS), um deles para a implantacdo de um condominio residencial e
outro para implantacdo de uma rede coletora de esgoto, ambos localizados na area
urbana do municipio (PROSUL, 2013). Outro estudo que merece destaque foi o que
realizou a caracterizacao da estrutura do manguezal do estuario do rio Camborid,
realizado no municipio de Balneario Camborid (TOGNELLA; OLIVEIRA, 2012).

A despeito da baixa disponibilidade de levantamentos in loco na Bacia do Rio
Camboril, o processo de planejamento e diagndsticos realizados em 4 (quatro)
Unidades de Conservacdo municipais nos municipios de Itapema, Porto Belo,
Bombinhas e Itajai, possibilitou uma série de levantamentos de dados da fauna e da
flora da regido. Os principais estudos com levantamento de dados primarios foram o
Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental (APA) do Araca (PREFEITURA DE
PORTO BELO, 2012) e da Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Costeira
de Zimbros (PREFEITURA DE BOMBINHAS, 2014), o diagndstico para criagao de
uma Unidade de Conservacao na Ponta do Cabeco (GRAIPEL et al., 2010) e de um
Refugio de Vida Silvestre (UFSC/NEAMB, 2010), ambos em Itapema, e o
diagnéstico da flora do Parque do Atalaia (CUNHA, 2005).
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Além desses estudos, também se destacam outros trabalhos de pesquisa cientifica
desenvolvidos na regido, a exemplo do monitoramento da avifauna no Saco da
Fazenda (ZIMMERMANN; BRANCO, 2009) e o levantamento de fauna no Parque
Municipal Morraria da Ressacada (BEDIN, 2013), ambos em Itajai. A Figura 3.1
apresenta os pontos de coleta de dados e os grupos taxonémicos estudados nos
levantamentos de campo realizados na Bacia do Rio Camborid e municipios de

entorno, 0s quais serviram como base para este diagnostico.
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Figura 3.1. Localiza¢&o dos pontos de levantamento de dados do meio bittico na area de abrangéncia do Plano e municipios do entorno.
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Conforme a Figura 3.1, € possivel avaliar que mesmo os estudos realizados fora da
Bacia do Rio Camboriu estéo localizados em areas muito préximas e Contiguas. No
caso do diagnostico para a criacdo de um Refugio da Vida Silvestre (RVS) em
Itapema (UFSC/NEAMB, 2010), a area investigada faz parte de um bloco florestal
anico, que abrange parte das sub bacias hidrograficas Rio Pequeno, Rio Canoas e
Ribeirdo dos Macacos da Bacia do Rio Camborit. Do mesmo modo, os fragmentos
florestais do Parque Municipal Morraria da Ressacada (BEDIN, 2013) compdem um
macico florestal abrangendo parte da sub bacias Rio do Braco da Bacia do Rio
Camboria. O restante das é&reas inventariadas mencionadas anteriormente n&o
compde um bloco florestal significativo contiguo aos fragmentos florestais da Bacia
do Rio Camboriu, contudo, estdo localizados em sub bacias vizinhas e possuem
bastante similaridade em termos de fitofisionomia, estagio sucessional e nivel de

fragmentacao e antropizacao.

No estudo da APA do Araca existe a ressalva que os dados dos municipios de Porto
Belo e Bombinhas, devido sua condicdo geografica especifica, por tratar-se de uma

peninsula, irdo exibir caracteristicas peculiares espécies de fauna e flora.

Tendo como base os levantamentos de dados primarios elencados anteriormente,
foram selecionadas espécies da fauna e flora que se encontram em listas oficiais de
espécies ameacadas de extincdo, bem como espécies raras e indicadoras de
qualidade ambiental. Tais espécies podem oferecer subsidios para o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboril e Contiguas, permitindo
gque o Comité e outras instituicdes tomadores de decisdo possam compreender a
qualidade ambiental e o nivel de ameaca em que se encontram 0S remanescentes
florestais desta bacia. Os resultados por grupo taxondmico sdo apresentados nos
itens a seguir, incluindo também a caracterizacdo da qualidade geral das areas em
gue os levantamentos de dados in situ foram realizados, bem como as pressoes
antropicas identificadas. Os grupos taxondmicos estudados incluiram mamiferos,

aves, anfibios, répteis, insetos e flora.
3.2.1. Mamiferos

Todos os levantamentos de fauna realizados na Bacia Hidrografica do Rio Camboriu

e entorno apontaram que os grandes herbivoros e carnivoros estavam ausentes, 0
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que corrobora com diversos estudos realizados em areas muito fragmentadas e com
tamanho reduzido na Mata Atlantica (GALETTI et al., 2009; HADDAD et al., 2015;
VIDAL et al., 2013). As espécies identificadas possuem ampla distribuicdo

geografica, sdo espécies com alta plasticidade e com dieta diversificada.

O conjunto de espécies de mamiferos terrestres identificados indicam, de modo
geral, uma qualidade razoavel das areas estudadas (BEDIN, 2013; GRAIPEL et al.,
2010; PREFEITURA DE BOMBINHAS, 2014; PREFEITURA DE PORTO BELO,
2012; UFSC/NEAMB, 2010; ZIMMERMANN; BRANCO, 2009). No caso da APA do
Araca, por exemplo, das 136 espécies de provavel ocorréncia para a regido, apenas
26 foram encontradas (PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012). Ja na RVS Itapema,
das 115 espécies esperadas para a regido, apenas 12 foram encontradas
(UFSC/NEAMB, 2010).

Para as duas areas supracitadas, menos de 20% das espécies esperadas foram
encontradas nos levantamentos de campo. Ha que destacar que o esforco de
amostragem das campanhas foi diferente, sendo a da primeira (APA do Aracd) mais
intensa e ao longo de todas as estacbes do ano, enquanto os levantamentos de
campo realizados na RVS foram concentrados durante os meses de verdo

(novembro a marco).

Dentre as espécies identificadas a campo, cabe destacar a presenca dos gatos-do-
mato Leopardo wiedii e Leopardus tigrinus, ambos ameacados de extincdo e com
requerimento de habitat razoavelmente conservados e com boa conectividade. O
mesmo se aplica aos roedores Brucepattersonius iheringi e Euryoryzomys russatus,
que também requerem ambientes florestais em bom estado de conservacao
(PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012; UFSC/NEAMB, 2010).

A Tabela 3.1 lista as espécies de mamiferos terrestres ameacadas e indicadoras de
qualidade ambiental identificadas a campo, durante estudos realizados em Unidades
de Conservacao localizadas no entorno da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu.
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Tabela 11. Espécies de mamiferos terrestres ameagadas de extingdo e indicadoras de qualidade
ambiental encontradas em levantamentos de campo realizados nos municipios de lItajai, Itapema,
Bombinhas e Balneério Camboriu.

Local onde foi

Nome cientifico Nome Popular Nivel de ameaca

identificada
. . . APA do Aracga -
Micronycteris megalotis Morcego Bombinhas VU - SC
APA do Araca - LC — IUCN
Bombinhas Indicador de
Euryoryzomys russatus Rato-do-arroz RVS ltapema - Itapema ambientes
Ponta do Cabeco - d
ltapema conservados
APA do Aracga -
- Gato-do-mato- Bombinhas VU — IUCN
Leopardus tigrinus pequeno ARIE Costeira de Zimbros EN - MMA
- Bombinhas
Costa Brava — Balneério
Lontra longicaudis Lontra Camborid NT — IUCN
RVS Itapema - Itapema
RVS Itapema - Iltapema )
Leopardus wiedii Gato-maracaja Parque Municipal Rﬁ" B II\(IJ'\C/I:/I_\\I
Ressacada - Itajai
. Indicador de
Bruceiﬁztrti(ra]rsiomus Rato-do-mato RVS Itapema - Itapema ambientes
9 conservados
Dasyprocta azarae Cutia Ponta do Cabego - DD — IUCN

Itapema

Elaborac@o prépria. Siglas: EN — em perigo, VU — vulneravel, LC — menos preocupante (less
concern), NT — préximo ao enquadramento de ameaca (near threat), DD — dados insuficientes (data
deficient), SC — Lista vermelha das Espécies Ameacadas de Extincdo de Santa Catarina, MMA —
Lista Brasileira das Espécies Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente, IUCN — Lista
Vermelha de Espécies Ameacadas de Extincdo da Unido da Internacional para Conservacdo da
Natureza.

De modo geral, os dados encontrados indicam um empobrecimento da fauna de
mamiferos na regido. Mesmo que haja uma quantidade ainda significativa de
remanescentes florestais da Mata Atlantica, a comunidade de mamiferos terrestres
vem sendo descaracterizada e empobrecida. Este quadro retrata uma situagéo de
defaunacdo pela qual esses remanescentes florestais vém passando, o que pode
ocasionar, em médio e longo prazo, o comprometimento das interacdes ecoldgicas e
provisdo de servicos ecossistémicos. Em alguns pontos, a exemplo da APA do
Aracga, com condigdes muito semelhantes as demais areas estudadas, os autores
destacaram que ha uma desestruturagdo da comunidade de mamiferos, uma vez
gue grandes predadores e herbivoros encontravam-se ausentes durante os
levantamentos de campo (PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012).

A caga, a apanha de animais, a introducdo de espécies exoticas e a fragmentacao

do habitat por meio de desmatamento estdo entre as principais ameacas as
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comunidades de mamiferos da regido (PREFEITURA DE BOMBINHAS, 2014,
PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012; UFSC/NEAMB, 2010). Nao obstante, a
presenca das espécies listadas pode indicar um potencial de recuperacdo dessas
comunidades, caso medidas efetivas de conservacao sejam adotadas procurando a

conservacao do habitat e também a reducao dos fatores de pressao antropica.
3.2.2. Aves

Para aves, cabe destacar que além dos levantamentos em campo realizados
durante o planejamento e estudos para subsidiar a criacdo de Unidades de
Conservacao nos municipios do entorno da Bacia Hidrogréafica do Rio Camborid, o
EIA de Alimentacao da Praia de Balneario Camborit (PROSUL, 2013) e os trabalhos
de Zimmermann e Branco (2009) também realizaram levantamentos em campo na
regido da Costa Brava e Barra Norte, em Balneario Camborild, e no Saco da
Fazenda, em Itajai. De modo geral, os resultados encontrados indicaram uma

qualidade variando de baixa a razoavel para a comunidade de aves (Tabela 3.2).

Tabela 3.2. Espécies de aves ameacadas de extingdo e indicadoras de qualidade ambiental
encontradas em levantamentos de campo realizados nos municipios de Itajai, ltapema e Bombinhas.

Local onde foi

Nome cientifico Nome Popular . e Nivel de ameaca
identificada
APA do Araca —
. . . Bombinhas
Phylloscartes kronei Maria-da-restinga ARIE Costeira de Zimbros VU - IUCN
- Bombinhas
Amadonastur Gaviado- APA do Araca -
lacernulatus bombachinha Bombinhas VU - MMA
APA do Araca -
Pulsatrix Murutu-de- Bombinhas Sens%i(\ie_l ;;U(?glsséo
koeniswaldinana barriga-amarela  ARIE Costeira de Zimbros ap
. antropica
- Bombinhas
APA do Araca -
Megascops - Bombinhas
sanctaecatarinae Corujinha-do-sul ARIE Zimbros - LC-IUCN
Bombinhas
RVS Itapema - Itapema
Parque Re.ss,acada - LC — IUCN
Penelope obscura Jacuagu Itajai Espécie cineqética
ARIE Costeira de Zimbros P 9
- Bombinhas
CR - MMA
Odontophorus capueira Uru RVS ltapema - ltapema L,C._ IUCN
Espécie rara para
regido
Baryphth_engus Juruva RVS Itapema - Itapema Especie fara para
ruficapillus regiao
. . VU -SC
Thalasseus maximus Trinta-réis-real ARIE Costelra_de Zimbros EN - MMA
- Bombinhas LC - IUCN
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Continuacéo... Nome Popular Local onde foi Nivel de ameaca
Nome cientifico identificada
. : VU -SC
Penelope superciliaris Jacupemba ARIE Co;telrg_ dﬁ Zimbros CR - MMA
- Bombinhas LC - IUCN
Spizaetus melanoleucus Gavido-pato ARIE Coste|ra_ de Zimbros EN-—SC
- Bombinhas LC — IUCN
Strix hylophila Coruja-listrada RVS Itapema - Itapema NT — IUCN
Th . Sanhaco-de-
raupis cyanoptera RVS Itapema - Itapema NT — IUCN
encontro-azul
Hemitriccus orbitatus Tm”ﬁ:g?g'do' RVS Iltapema - ltapema NT - IUCN

Elaboracéo prépria. Siglas: CR — Criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, LC —
menos preocupante (less concern), NT — préximo ao enquadramento de ameaca (near threat), DD —
dados insuficientes (data deficient), SC — Lista vermelha das Espécies Ameacadas de Extingdo de
Santa Catarina, MMA - Lista Brasileira das Espécies Ameacadas de Extin¢gdo do Ministério do Meio
Ambiente, IUCN — Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extin¢cdo da Unido Internacional para
Conservacao da Natureza.

A auséncia de espécies como Tinamus solitarius (macuco), Procnias nudicollis
(araponga), Chamaeza campanisoma (tovaca), de furnarideos florestais e
psitacideos indicam que a comunidade da avifauna tem sofrido com o processo
histérico de ocupacdo e perturbacdo antropica na regido. De acordo o0s
levantamentos realizados em Bombinhas, mesmo nas areas de floresta em estagio
avancado de regeneracdo, a comunidade da avifauna encontra-se pouco
representativa e com a maior parte das espécies indicadoras de qualidade ambiental

ausentes.

Na area costeira, tanto em Balneario Camborit (PROSUL, 2013) como em Itajai
(ZIMMERMANN; BRANCO, 2009), os levantamentos de campo indicaram uma
populacdo bastante homogénea, com predominancia de espécies relativamente
comuns e auséncia de espécies ameacadas ou indicadoras de qualidade ambiental.
Dentre as principais ameacas a comunidade da avifauna na regido, foram
destacadas a perseguicdo, a apanha, a caca, a fragmentacdo e a destruicdo de
hébitat decorrente da urbanizacdo, sendo esta Ultima principalmente associada a

area costeira.
3.2.3. Anfibios

De modo geral, os dados dos levantamentos de campo realizados nos municipios de
Itapema, Itajai, Bombinhas e Balneario Camboril expressam uma comunidade de

anfibios indicadora de uma qualidade ambiental intermediaria, com destaque para
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alguns pontos de banhados e areas de floresta secundaria em estagio avangado de
regeneracao, onde foi registrada a presenca de espécies indicadoras de qualidade
ambiental (CUNHA, 2010; GRAIPEL et al., 2010; PREFEITURA DE BOMBINHAS,
2014; UFSC, 2012).

Cabe destacar também que na regido da APA do Aracd, em Porto Belo, foram
registradas duas novas ocorréncias: a perereca-leiteira Trachycephalus mesophaeus
e Leptodactyllus engelsi, sendo esta ultima indicadora de ambiente florestal
conservado (PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012) (Tabela 3.3). Ambas as
espécies também foram registradas na ARIE Costeira de Zimbros (Prefeitura de
Bombinhas, 2014), mas estavam ausentes em Itapema (GRAIPEL et al., 2010;
UFSC/NEAMB, 2010) e na regido costeira de Balneario Camboria (PROSUL, 2013).
Tabela 3.3. Espécies de anfibios ameagadas de extingdo e indicadoras de qualidade ambiental

encontradas em levantamentos de campo realizados nos municipios de Itapema, Bombinhas e
Balneario Camboria.

Local onde foi

Nome cientifico Nome Popular Nivel de ameaca

identificada
ARIE Costelra_ de Zimbros LC — IUCN
Ischnocnema ~ : - Bombinhas ;
- R&-do-folhico Indicadora de
henselii Ponta do Cabeco — : X
ltapema gualidade ambiental
ARIE Costeira de Zimbros
- Bombinhas LC - IUCN
Scythrophrys R&zinha-do-folhigo Ponta do Cabeco — Indicadora de
sawayae . X
Itapema gualidade ambiental

Aplastodiscus
erhardti

Chiasmocleis
leucosticta

Proceratophrys
subguttata

Leptodactyllus
engelsi

Perereca-verde

Razinha-da-mata

Sapo-boi-pequeno

RVS Itapema - Iltapema
Ponta do Cabeco —
Iltapema
ARIE Costeira de Zimbros
— Bombinhas
RVS Itapema - Iltapema
RVS Itapema — Itapema
Ponta do Cabeco —
ltapema

RVS Itapema
Ponta do Cabeco -
Itapema
ARIE Costeira de Zimbros
- Bombinhas

VU -SC

LC — IUCN
Indicadora de
qualidade ambiental

LC — IUCN
Indicadora de
gualidade ambiental
Indicadora de
gualidade ambiental

Elaboracéo propria. Siglas: CR — Criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, LC —
menos preocupante (less concern), NT — préximo ao enquadramento de ameaca (near threat), DD —
dados insuficientes (data deficiente), SC — Lista vermelha das Espécies Ameacadas de Extingdo de
Santa Catarina, MMA — Lista Brasileira das Espécies Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio
Ambiente, IUCN — Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extincdo da Unido Internacional para
Conservacao da Natureza.
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Na regido da RVS Itapema, localizada em macico florestal contiguo aos
remanescentes florestais localizados na por¢éo sul-sudeste da Bacia Hidrogréafica do
Rio Camboriu, ndo foram encontradas espécies ameacadas de extincdo, apenas
duas espécies indicadoras de ambientes florestais conservados: a razinha-da-mata
Chiasmocleis leucosticta e o0 sapo-boi-pequeno Proceratophrys subguttata
(UFSC/NEAMB, 2010) (Tabela 3.3).

Dentre as espécies ameacadas registradas, cabe destacar a presenca da perereca-
verde Aplastodiscus ehrhardti, que depende de areas de floresta em bom estado de
conservagdo e de pequenos riachos preservados (GRAIPEL et al., 2010;
PREFEITURA DE BOMBINHAS, 2014).

Nas areas estudadas, o numero de espécies registrado representou de 50% a 65%
das espécies esperadas para a regido (CUNHA ET AL., 2010; PREFEITURA DE
BOMBINHAS, 2014; PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012). Tais estudos indicam
a presenca de uma série de pressbes antrOpicas que representam ameacgas a
comunidade de anfibios, incluindo: assoreamento dos rios, aterros das areas de
banhado, desmatamento, depdsito de lixo, poluicao dos corpos d’agua, presenca de
animais domeésticos, presenca de trilhas de motocross, crescimento de Pinus sp em

areas mais abertas comprometendo a regeneracéo florestal, etc.
3.2.4. Répteis

Os répteis sdo divididos em quatro ordens: Chelonia (tartarugas), Squamata (cobras,
lagartos e cobras-cegas), Crocodylia (crocodilos) e Rhynchocephalia (tuataras).
Bérnils et al. (2008) estimaram que o Estado de Santa Catarina possui 110 espécies

de répteis.

Para a regido da Bacia Hidrografica do Rio Camborid e entorno, todos os
levantamentos realizados em campo resultaram no registro de 30% a 60% das
espécies de provavel ocorréncia para a regiao (GRAIPEL et al., 2010; PREFEITURA
DE BOMBINHAS, 2014; PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012; PROSUL, 2013;
UFSC/NEAMB, 2010). No entanto, no caso da RVS de Itapema, a curva de
suficiéncia amostral indicou que a riqueza de espécies nao se apresentava estavel,
ou seja, no caso da continuidade dos levantamentos havia uma tendéncia de que

novos registros fossem feitos para a regido (UFSC/NEAMB, 2010). Segundo os
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autores, este fato pode estar associado a dificuldade do registro de répteis a campo,
em funcdo de seus hdabitos noturnos e fossoriais e a raridade natural de

determinadas espécies.

Nenhum dos levantamentos em campo registrou a presenca de espécies
ameacadas de extingdo. Bérnils et al. (2008) citam a provavel ocorréncia de trés
espécies de cobras ameacadas: Clelia plumbea, Dipsas albifrons e uma cobra-da-
agua Sordellina punctata. No entanto, ndo houve registro das espécies nos estudos

avaliados.

Dentre as espécies indicadoras de qualidade ambiental registradas, destacaram-se
as cobras: jararacussu Bothrops jararacussu, corredeira-do-mato Echinanthera
cyanopleura e a cobra-cipd Taeniophallus bilineatus (GRAIPEL et al., 2010;
PREFEITURA DE BOMBINHAS, 2014; UFSC/NEAMB, 2010) (Tabela 3.4).

Tabela 3.4. Espécies de répteis indicadoras de qualidade ambiental encontradas em levantamentos
de campo realizados nos municipios de Itapema e Bombinhas.

Local onde foi

Nome cientifico Nome Popular Nivel de ameaca

identificada
ARIE Costeira de Zimbros
— Bombinhas Indicadora de
Bothrops jararacussu Jararacussu Ponta do Cabeco — - -
qualidade ambiental
Iltapema
RVS Itapema — Itapema
Echinanthera Corredeira-do-mato ARIE Costeira de Zimbros Indicadora de
cyanopleura — Bombinhas gualidade ambiental
Ponta do Cabeco —
. Itapema .
Tae_mophallus Cobra-cip6 ARIE Costeira de Zimbros Indlcadora Qe
bilineatus . gualidade ambiental
— Bombinhas

RVS Itapema - Itapema

Elaboracgéo propria.

Por fim, cabe destacar o registro do lagartinho-da-serra-do-mar Ecpleopus
gaudichaudii, de hébitos semifossoriais, que vive sob o folhi¢co da floresta. O registro
representou o aumento do limite da distribuicdo austral da espécie (UFSC/NEAMB,
2010).

A destruicdo de habitat decorrente do desmatamento foi considerada a principal
ameaca aos répteis terrestres da regido da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e
entorno (GRAIPEL et al., 2010; PREFEITURA DE BOMBINHAS, 2014).
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3.2.5. Insetos

Diferentemente dos grupos de vertebrados terrestres, ainda sao poucos O0s
diagndésticos de meio bidtico que incluem insetos, sejam em EIA ou em estudos para
subsidiar tomadas de decisdo em relacdo a criacdo de areas protegidas. Dentre a
megadiversidade de insetos, 0s grupos comumente mais abordados séo borboletas,
formigas e besouros. Entretanto, ha estudos que incluem pontualmente outros

grupos, como abelhas, mosquitos e diversos outros.

Na regido da Bacia Hidrografica do Rio Camborit, dentre os estudos identificados,
apenas trés incluiram insetos no diagndstico do meio bidtico (ver Figura 3.1). Em tais
estudos foram abordados os seguintes grupos taxonémicos: borboletas frugivoras
(Lepidoptera: Nymphalidae), formigas (Hymenoptera: Formicidae), besouros
escarabeineos (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) e mosquitos (Diptera:
Culicidae). A caracterizacdo dos grupos de insetos nesses estudos foi realizada de
forma sucinta, incluindo esforco amostral reduzido para coleta de dados primarios. A

seguir sdo apresentados os principais dados levantados para cada grupo.
3.2.5.1. Borboletas frugivoras

Dois estudos realizaram levantamento de dados referente a borboletas frugivoras
(Nymphalidade) (GRAIPEL et al., 2010; PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012). Em
Porto Belo foram identificadas em campo 17 espécies (PREFEITURA DE PORTO
BELO, 2012) e em Itapema 13 (GRAIPEL et al.,, 2010). Esse baixo numero de
espécies deve-se ao pequeno esforco amostral empregado em campo. Para fins de
comparacao, em Joinville, Brown e Freitas (2000) realizaram um esforgco amostral
adequado e encontraram 190 espécies de borboletas frugivoras, enquanto na llha

de Santa Catarina, Carneiro et al. (2008) registraram 74 espécies.

Nenhuma espécie registrada nos dois estudos realizados em Porto Belo e Itapema
consta em lista de fauna ameacada de extincdo ou sdo endémicas da regido. Uma
das 13 espécies registradas em Itapema, Euptychia ernestina, é considerada uma
espécie rara e associada a areas bem preservadas no bioma Mata Atlantica
(FREITAS et al., 2013).
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3.2.5.2. Formigas

Foi identificado apenas um estudo, em Porto Belo, que incluiu formigas no
diagnoéstico do meio bidtico. Das 49 espécies amostradas, nenhuma € endémica da
regido ou consta em lista de espécies ameacadas de extincdo (PREFEITURA DE
PORTO BELO, 2012). Os autores do estudo destacaram a ocorréncia de duas
espécies exoticas e invasoras, Cardiocondyla sp. e Pheidole cf. megachephala,
historicamente associadas a dispersdo humana. Os resultados do diagnostico
realizado em Porto Belo, na regido da APA do Araca, indicaram que a diversidade
de formigas foi alta, considerando-se que do total de 175 espécies com potencial
ocorréncia para todo o Vale do lItajai, 49 foram registradas no estudo com um
esfor¢co amostral muito reduzido (PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012), indicando

uma boa qualidade do habitat amostrado.
3.2.5.3. Besouros escarabeineos

Apenas o diagnéstico do meio bidtico da Ponta do Cabeco, em Itapema, incluiu
levantamento de besouros. Neste estudo, apenas a subfamilia Scarabaeinae foi
levantada. Foram identificadas 06 espécies de besouros escarabeineos, sendo

nenhuma delas endémica ou ameagada de extingdo (GRAIPEL et al., 2010).
3.2.5.4. Mosquitos

Dois estudos realizaram levantamento de dados referente a mosquitos (Culicidae)
(UFSC/NEAMB, 2010; PREFEITURA DE PORTO BELO, 2012). Foram registradas
11 espécies em Porto Belo e 15 espécies em Itapema. Nenhuma das espécies
amostradas € endémica da regido ou ameacada de extincdo. Cabe destacar o
registro de espécies de importdncia médica e vetores de doencas humanas: 5
espécies no estudo realizado em Porto Belo (PREFEITURA DE PORTO BELO,
2012) e 4 espécies em Itapema (UFSC/NEAMB, 2010).

A baixa frequéncia de mosquitos Anopheles cruzii e a alta abundancia de
Ochlerotatus scapularis na restinga da Praia Grossa e em algumas areas de Floresta
Ombrofila Densa, em Itapema, indicam um alto grau de alteracdo do ambiente

natural por atividades humanas. Por outro lado, espécies bioindicadoras de boa
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qualidade ambiental foram amostradas na regidao de Sao Paulinho, em Itapema, e
em diversas areas na APA da Ponta do Aracé, em Porto Belo.

De maneira geral, a escassez de dados disponiveis sobre os insetos na regiao da
Bacia Hidrografica do Rio Camborid ndo permite concluses acerca de uma
caracterizagdo mais ampla dos grupos que compde essa que é a maior classe
(Insecta) do reino animal. Entretanto, em algumas &reas amostradas nos estudos
identificados infere-se que a qualidade ambiental pode ser considerada boa devido
ao registro de espécies bioindicadoras de boa qualidade ambiental (mosquitos e
borboleta) e a alta diversidade registrada com esforco amostral muito reduzido
(formigas). Por outro lado, em diversas areas predominaram espécies bioindicadoras
de habitat degradado.

3.2.5.5. Flora

A Bacia Hidrogréfica do Rio Camborit estd completamente inserida no bioma Mata
Atlantica e destaca-se pela presenca de 3 fitofisionomias distintas: Floresta
Ombrdfila Densa, Restinga e Manguezal. Segundo Klein (1961), a Bacia
Hidrografica do Rio Camboril esta localizada na regido fitoecolégica da Floresta
Ombrdfila Densa, com predominancia das espécies Euterpe edulis, Ocotea
catharinensis e Sloanea guianensis. As fitofisionomias Manguezal e Restinga
abrangem pequenas areas na porcéo litordnea do municipio de Balneario Camboria
(GUADAGNIN, 1999; ISEP, 2013; TOGNELLA; OLIVEIRA, 2012).

Os dados levantados pelo IFFSC indicaram que em Camborid, na unidade amostral
Cobra Fria, e no parque Interpraias, em Balneario Camboriu, a riqueza de espécies
foi intermediaria comparativamente aos demais pontos de coleta de dados
realizados ao longo da Floresta Ombrofila Densa. A riqueza de espécies
arbustivas/arbéreas registrada foi de 81 a 120 espécies por hectare. Ja na unidade
amostral Serra do Brilhante, em Camboriu, a riqueza de espécies foi baixa, variando
de 30 a 80 especies por hectare (GASPER et al., 2014).

Nas duas primeiras unidades amostrais, em Camboril, o estagio sucessional da
vegetacao variou de estagio médio a avancado, com alguns pontos extremamente
conservados (VIBRANS et al., 2013). Dentre as espécies de valor comercial

registradas, cabe destacar. Cecropia glaziowii, Tapiria guianensis, Vantanea
38



Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Bacias Contiguas
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

compacta, Miconia cinamomifolia e Podocarpus sellowii (VIBRANS et al., 2013).Na
unidade amostral Parque Interpraias, em Balneario Camborid, o estagio sucessional
também variou de médio a avancado e as espécies com maior valor de importancia
encontradas foram: Pera glabrata, Miconia cinnamomifolia, Coussarea contracta,

Matayba intermedia e Guapira opposita (VIBRANS et al., 2013).

De modo geral, tanto na Bacia do Rio Camborii como nas areas do entorno, os
estudos apontaram para a presenca de corte seletivo de espécies madeireiras em
praticamente todos os pontos inventariados. Espécies madeireiras como o cedro
Cedrella fissilis, a peroba Aspidosperma olivaceum, a canela-preta Ocotea
catharinensis e a canela sassafras Ocotea odorifera estavam ausentes ou foram
encontradas em baixa densidade (UFSC/NEAMB, 2010). O palmiteiro Euterpe edulis
esteva presente em quase todos os pontos inventariados (Tabela 3.5).

Tabela 3.5. Espécies flora ameagadas de extingdo e indicadoras de qualidade ambiental encontradas

em levantamentos de campo realizados nos municipios de Itapema, Bombinhas, Camboril e
Balneario Camboria.

Nome cientifico Nome Popular Local onde foi identificada Nivel de ameaga

Podocarpus sellowii Pinheiro-bravo Camboria - IFFSC EN - IUCN
Camboril - IFFSC CR-SC
Ocotea catharinensis Canela-preta RVS Itapema — Itapema EN — MMA
APA do Araca — Porto Belo VU - IUCN
APA do Araga — Porto Belo
ARIE Costeira de Zimbros —
. o Bombinhas
Euterpe edulis Palmiteiro Parque do Atalaia - Itajaf EN - MMA
RVS ltapema — Itapema
Ponta do Cabeco - Itapema
Ocotea odorifera Canela-sassafras RVS Itapema - ltapema EN - MMA
Aechmea blumenavii Bromélia-monjola APA do Araca — Porto Belo EN - MMA
Solanum pelagycum APA do Araca — Porto Belo Especie r?{gg;;:ONAMA
APA do Araga — Porto Belo L
Aechmea kertesziae Gravata ARIE Costeira de Zimbros - Especie rara ~ CONAMA
. (1999)
Bombinhas
Oxypetalum molee Cip6-de-leite APA do Araga — Porto Belo Ameacada - Flora

Pilocarpus pauciflorus

Jaborandi-de-
poucas-flores

APA do Araca — Porto Belo

ARIE Costeira de Zimbros -

llustrada Catarinense
Ameacada - Flora
llustrada Catarinense

Heliconia farinosa Caeté-banana . EN — MMA
Bombinhas
Aechmea lindenii Gravata Ponta do Cabeco - Itapema Especie réalrgg—g)CONAMA

Elaboracéo préria. Fonte: Gasper et al. (2014); Vibrans et al. (2013); UFSC/NEAMB, (2010). Siglas:
CR — Criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, LC — menos preocupante (less
concern), NT — préximo ao enquadramento de ameaca (near threat), DD — dados insuficientes (data
deficiente), SC — Lista vermelha das Espécies Ameacgadas de Extingdo de Santa Catarina, MMA —
Lista Brasileira das Espécies Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente, IUCN — Lista
Vermelha de Espécies Ameacadas de Extingdo da Unido Internacional para Conservagdo da
Natureza.
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Com relacdo as areas de restinga, os estudos de campo que contemplaram
levantamentos fitossocioldgicos destacaram um alto nivel de degradacdo ambiental
desta fitofisionomia (GRAIPEL et al., 2010; PROSUL, 2013; UFSC/NEAMB, 2010).
Na Ponta do Cabeco, em Itapema, Graipel et al. (2010) destacaram a predominancia
de formacbes em estagio inicial de regeneracdo e apontaram o alto nivel de
degradacdo das &reas de restinga arborea.

As areas de manguezal na Bacia Hidrografica do Rio Camborit estao restritas aos
estuarios. Assim como no caso da restinga, os manguezais foram bastante
descaracterizadas na regido em fungédo da expanséo urbana desordenada ao longo
do litoral (GUADAGNIN, 1999; PROSUL, 2013; TOGNELLA; OLIVEIRA, 2012).
Tognella e Oliveira (2012) realizaram um estudo de caracterizacdo estrutural do
estuario do Rio Camborid e destacaram a auséncia do mangue-vermelho
Rhizophora mangle e predominancia da espécie Avicennia schaueriana, a exemplo

do que ocorre em outros manguezais catarinenses.

Dentre as principais ameacas a flora apontadas nos estudos realizados na Bacia
Hidrografica do Rio Camborid e entorno, estavam a producdo ilegal de carvéao,
registrada na regido da Serra do Brilhante, a expansao urbana, o corte seletivo de
espécies madeireiras, 0 desmatamento ilegal e o aterro das areas de restinga e

manguezal.
3.3. Faunaaquatica

Os recursos hidricos sdo fundamentais para a manutencao de todas as espécies no
planeta, inclusive para a estabilidade social e o desenvolvimento econdmico. No
entanto, o desenvolvimento humano, quando ocorre sem planejamento ambiental, é
o principal causador de impactos nos recursos hidricos, 0s quais sdo normalmente
impulsionados pelo desmatamento da vegetacéo ciliar, uso inadequado do solo e o
lancamento de efluentes néo tratados. Tais acdes ocasionam a descaracterizacao e
desestruturacdo das comunidades aquaticas, desde organismos produtores
(fotossintéticos), responsaveis pela producdo primaria, passando pelos

consumidores (primario, secundario e terciario), e por fim os decompositores.

A éarea de abrangéncia do Plano esta localizada na regido de dominio da Floresta

Atlantica, a qual possui alto grau de diversificagcdo e endemismo das espécies da
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fauna aquética, em virtude da concentragdo de um grande numero de bacias
hidrograficas independentes e do efeito isolador das cadeias de montanhas que
separam os diversos vales da regido (MENEZES, 1996). Estas condicbes
frequentemente levam ao desenvolvimento de comunidades peculiares e isoladas de
outros riachos pelas aguas mais volumosas dos trechos inferiores de sua bacia.
Igualmente, as variadas caracteristicas topogréaficas e fisiondbmicas proporcionam
uma ampla gama de ambientes distintos, favorecendo a ocorréncia de um grande
namero de espécies adaptadas aos respectivos subconjuntos particulares de

ambientes onde ocorrem, elevando as possibilidades de endemismos.

Os ambientes aquaticos mais comumente encontrados na regido da Bacia
Hidrografica do Rio Cambori sdo formados inicialmente por pequenos riachos
pedregosos e correntosos com biocenoses de “ritral” (riachos de altitude com
elevados fluxos de corrente, baixa temperatura e niveis elevados de oxigénio
dissolvido). Estes ambientes sdo afetados de modo marcante por mudancgas
estacionais decorrentes das variagdes climaticas altamente imprevisiveis e suas
consequentes alteracdes ambientais (STANFORD, 1996; DUBOC, 2003; DAJOZ,
2005). Os corpos d’agua podem variar de riachos correntosos, durante a época de
chuvas, a pocas isoladas nas épocas de baixa pluviosidade (UIEDA, 1983). As
alteracbes no regime de chuvas exercem grande influéncia na alimentacdo
(ESTEVES; ARANHA, 1999), reproducdo e tamanho das populacdes e dos
individuos (CASTRO, 1999).

Nessa Bacia, o maior e mais importante curso d"agua é o Rio Camborid, que drena
todos os cursos d"agua em direcdo ao oceano Atlantico. Portanto, em sua foz, parte
de seu curso € considerado ambiente estuarino, onde as caracteristicas sao:
velocidade constante, substrato arenoso e/ou lodoso, e maiores profundidades. Séo
ambientes de grande importancia biolégica e socioecondémica, pois representam um
importante elo entre os ecossistemas dulcicola e marinho (PEREIRA FILHO et al.,
2003). Nesses ambientes ocorre grande dinamica, através das descargas fluviais e
os gradientes longitudinais de salinidade, gerados pela diluicdo da adgua do mar, o
gue os torna fundamentais. Em consequéncia, uma variedade de animais adapta-se

a circulacdo gerada pelo fluxo de baixa salinidade em direcdo ao mar e o fluxo
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compensatorio da agua de fundo em direcdo ao continente (VALIELA, 1991;
MIRANDA et al., 2002).

Ha poucos estudos sobre a fauna aquatica da Bacia do Rio Camborid,
especialmente aqueles que envolvem dados primarios. As principais pesquisas

realizadas na regiao do Plano incluem:

e Manguezal do Rio Camborit — Preservacdo e Controle da Qualidade
Ambiental: trabalho realizado pelo Ministério do Meio Ambiente e da
Amazonia Legal e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, no ano de 1994, no qual foram levantados dados

primarios da Ictiofauna e Carcinofauna do Rio Camboria (IBAMA, 1994);

e EIA da Marina Tedesco: trabalho realizado pela empresa de consultoria
ambiental CARUSO JR, onde foram levantados dados primarios da ictiofauna,
zooplancton, fitoplancton, macrofauna bentbnica e carcinofauna, na regiao
(CARUSO Jr., 2006);

e Monografia de Gean Carlos Barbieri: trabalho realizado na regido do entorno
da futura barragem do Rio do Braco, no municipio de Camboril, no qual

foram levantados dados primarios de ictiofauna (BARBIERI, 2008).

Para os cursos d’dgua na média e superior da Bacia do Rio Camboril, onde a
altitude comeca a aumentar até a regido das nascentes (relevo montanhoso), tem-se
apenas o trabalho realizado por Antunes et al. (2007), denominado “Composicao do
Fitoplancton da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu ”, realizado durante o veréao de
2005. Para os demais grupos da fauna aquatica nao existem dados primarios, sendo
adotado, para fins deste estudo, dados primarios da ictiofauna coletados por
UFSC/NEAMB (2010), no municipio de Itapema, localizado na Bacia Hidrogréafica do

Rio Tijucas, que faz limite com a Bacia Hidrogréafica do Rio Camboriu.

Também foram utilizados estudos realizados na Bacia Hidrografica do Rio Itajai-
Mirim, que também faz limite com a Bacia Hidrografica do Rio Camborila, e que
possui caracteristicas fisicas e ambientais semelhantes. Nesta bacia foram utilizados
os trabalhos de Scheffer e Beaumord (2007), Rosini (2007) e Cadore-Silva (2010). O

primeiro trabalho levantou a composicdo e a estrutura de associacfes de
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macroinvertebrados bentdnicos no Rio Itajai-Mirim, enquanto o segundo realizou
uma caracterizacdo da ictiofauna do trecho médio do mesmo rio. O trabalho
desenvolvido por Cadore-Silva (2010) avaliou alguns aspectos preliminares da
ictiofauna da ecorregido aquatica Costa Sudeste Brasileira. Outros grupos, como de
algas perifiticas, que ficam aderidas ao substrato, além de macrofitas aquéaticas ndo
possuem dados primarios para area de abrangéncia do Plano.

Tendo em vista os trabalhados supracitados, este estudo apresenta um diagnéstico
sobre a fauna aquatica da Bacia Hidrografica do Rio Camborit considerando os
seguintes grupos taxonOmicos: ictiofauna, carcinofauna, macroinvertebrados
aquéticos, fitoplancton, zooplancton e macrdfitas aquéticas. Com base nos dados
secundarios disponiveis procurou-se avaliar a integridade dos sistemas aquaticos ao
longo da bacia, a estrutura das comunidades, priorizando espécies relevantes do
ponto de vista de conservacdo (endémicas, raras, ameacadas de extingéo,
indicadoras de qualidade ambiental), exdticas, espécies de potencial econémico e
vetores de doencas de veiculacéo hidrica. Os locais onde ocorreu coleta de material
biolégico nos estudos elencados acima, ao longo da Bacia Hidrografica do Rio
Camborid, estdo apresentados na Figura 3.2.

Figura 3.2. Pontos de coleta de dados primérios de grupos da fauna aquética realizados na Bacia
Hidrogréfica do Rio Camborid, e pontos de estudos realizados na Bacia do Rio Itajai-Mirim.
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Os resultados para cada um dos grupos taxondmicos estudados estdo apresentados
abaixo.

3.3.1. Fitoplancton

O levantamento realizado por Caruso, Jr. (2006) no Estudo de Impacto Ambiental da
Marina Tedesco, resultou em 35 espécies de algas fitoplanctonicas identificadas
para a area do estuario do Rio Camboriu, sendo o principal grupo de algas as da
Classe Bacillariophycea, com 20 espécies, e as de maiores densidades sdo das

espécies Chlorella sp. (Chlorophyceae) e Monoraphidium sp (Bacillariophyceae).

Ja no estudo de Antunes et al. (2007), que coletou amostras em 9 pontos amostrais
ao longo da Bacia Hidrografica do Rio Camboril, foram identificadas 80 espécies,
sendo o grupo com maior riqueza novamente o da Classe Bacillariophyceae, com 33
espécies no total, seguida de Chlorophyceae, com 16 espécies. As maiores
densidades foram das espécies Surirella sp., ocorrendo em 8 pontos amostrais,
seguida de Ulnaria ulna (Bacillariophyceae) em seis pontos amostrais. A maior
riqueza de espécies foi observada na regido potamal da bacia, pelo fato de ser um
local com menor declividade e baixa velocidade das aguas, o que favorece a
concentragdo de nutrientes e, consequentemente, aumentando o crescimento do
fitoplancton. Os pontos na regido ritral, onde a velocidade é maior devido ao declive,
impede a concentracao de nutrientes e também o estabelecimento do fitoplancton.

As diatomaceas (Bacillariophyceae), segundo Reviers (2006), estdo amplamente
distribuidas na natureza, uma vez que, assim como as cianobactérias e as algas
verdes, estdo aptas a colonizar a maioria dos ambientes aquaticos. Depois das
bactérias, sdo provavelmente os organismos aquaticos de distribuicdo mais ampla,

exercendo um papel importante como produtores primarios.

Analisando os dois estudos, obteve-se 102 taxas para o fitoplancton, com a seguinte
distribuicdo na Bacia Hidrografica do Rio Camborit: Bacillariophyceae (52),
Cyanophyceae (11), Chlorophyceae (21), Crysophyceae (1), Dinophyceae (3),
Euglenophyceae (14). Cada estudo obteve espécies exclusivas, com excecdo de
Synura sp. (Chrysophyea), comum nos dois estudos. Esse resultado pode estar

relacionado as diferencas ambientais dos locais de amostragem, sendo de Caruso
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Jr. (2006) uma regido de aguas salobra, e de Antunes et al. (2007), locais de agua

doce, com pouca ou nenhuma influéncia da cunha salina.

E importante salientar que entre os grupos, a Classe Cianophyceae, quando
presentes em grande numero, pode modificar a qualidade da agua por produzir
toxinas, odores ou uma espuma densa de cor verde-azulada, chamada de floragéo.
Essas floragbes podem ocorrer quando h& excesso de nutrientes (como nitrogénio e
fésforo) na agua, oriundos de esgotos nao tratados, atividades agricolas e pecuaria.
Aparecem geralmente em lagos, lagoas ou represas e até mesmo em rios onde a
agua fica parada, sem correnteza. O contato pode resultar em irritacdo da pele,

olhos e ouvidos. Ingerir a 4gua pode provocar nduseas, vomitos e diarreias.

No estudo de Antunes et al. (2006), as espécies das Classes Chlorophyceae e
Euglenophyceae apresentaram riqueza elevada nos pontos a jusante da Bacia
Hidrogréfica do Rio Camborid, sugerindo que a ocorréncia destas esteja relacionada
a regibes com maior atividade antrépica, nas areas urbana e peri-urbana de

Camboril e Balneéario Cambori.

Quanto a presenca de espécies ameacadas para as algas fitoplanctbnicas, nao
existem listas, nacionais ou internacionais, ndo sendo possivel fazer qualquer
afirmacao sobre o status de conservacdo desse grupo. O mesmo ocorre quanto a
presenca de espécies endémicas, raras ou exoticas, e ainda de interesse comercial
e/ou alimentar. No entanto, todas sédo de interesse cientifico e podem ser utilizadas
como bioindicadoras de qualidade ambiental, por grupos especificos terem seu
desenvolvimento em ambientes preservados, enquanto outros em ambientes

poluidos.
3.3.2. Zooplancton

Entre esses organismos estao incluidas larvas de importantes recursos pesqueiros e
de interesse comercial, como larvas de crustaceos, moluscos e de peixes. De forma
geral, a estrutura e a distribuicdo do zooplancton séo influenciadas por predacéo,
competicdo, bem como por processos fisicos que atuam em diferentes escalas
temporais e espaciais (ASHJIAN, 1993; WIAFE; FRID, 1996). A composicao e a
distribuicdo espacial da biocenose que compde o zooplancton esta condicionada as

caracteristicas do ambiente, fornecendo informacdes de relevancia sobre os
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mecanismos de colonizag&o e organizacdo dessa biocenose, assim como o grau de
trofia do ambiente (BARBOSA; MARTINS, 2002).

Existem dados somente do estudo de Caruso Jr. (2006) para o zooplancton, onde
foram identificados 19 géneros, com maiores densidades para Noctiluca scintillans
(Dinoflagelata), Copepoda calanoide sp. nauplii (Copépodos) e Bosmina longirostris

(Cladocera).

Os Copepodas juntamente com os Cladocera sdo 0s grupos mais representativos de
microcrustaceos em agua doce. Na mais recente revisdo sobre a diversidade deste
grupo em agua brasileiras, Rocha e Sendacz (1996) registram a ocorréncia de 272
espécies para o Brasil, pertencentes a quatro subordens e onze familias: 101
espécies de Cyclopoida, 58 de Calanoida, 56 de Harpactioida e 57
Poecilostomatoida. Cyclopoida e Calanoida sdo mais representadas em agua doce,
desenvolvendo populacdes de alta densidade e contribuindo significativamente para

a produtividade secundéria nos corpos de agua em que ocorrem.

Noctiluca scintillans pode ser encontrada em todo o mundo, tanto em ambientes
marinhos frios quanto quentes. Sao especialmente localizados em areas costeiras,
em regifes subtropicais e baias tropicais, em regiées onde existe abundancia de

fitoplancton, sua presa.

7

Bosmina longirostris € uma espécie oligoahalina e estenotérmica, com alta
densidade na primavera. Ocorre em condi¢des de vazante e pode estar associada a
condicbes altamente eutréficas (ROCHA; GUNTZEL, 1999). Foi registrada em
diversos estados brasileiros, entre eles: Rio Grande do Sul, Parani, Sdo Paulo,
Minas Gerais, Distrito Federal e Maranhdo (ELMOOR-LOUREIRO, 1997).

N&o foram encontrados estudos na regido ritral de rios e corregos exclusivamente
dulcicolas da Bacia Hidrografica do Rio Camboril, assim como em locais proximos.
Também néo existem listas de espécies ameacadas de extin¢do, raras, endémicas
ou exoticas, ndo sendo possivel fazer alguma afirmacdo sobre o status de

conservagao das espécies.
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3.3.3. Macroinvertebrados aquaticos

S&o caracterizados por organismos que habitam o substrato de ecossistemas
aguaticos (sedimentos, detritos, troncos, macrofitas aquaticas, algas filamentosas,
etc.), em pelo menos uma fase de seu ciclo de vida (LOYOLA, 1994). Estes
organismos podem viver na superficie (epifauna) ou abaixo da superficie (infauna)
dos substratos, e geralmente refletem notavelmente o carater do substrato. A fauna
bentdnica costuma ser bastante diversificada, abrigando representantes de diversos
grupos animais, composta por organismos herbivoros, carnivoros ou onivoros. Em

um ecossistema bem balanceado, todos os trés tipos poderéo estar presentes.

No estudo ambiental realizado para a Marina Tedesco (CARUSO JR., 2006), foram
realizadas coletas da macrofauna benténica, de fundo, em trés pontos amostrais no
Rio Camborit, todos na regido da foz, em uma campanha amostral. Foram
registradas 19 espécies, distribuidas em 5 filos (Anellida, Nemertea, Sipincula,
Mollusca e Arthropoda). O gastrépode Heleobia australis foi 0 mais abundante do
estudo, com aproximadamente 98%. Essa espécie habita sedimentos andxicos de
regides mixohalinas e apresenta aumento populacional em presenca de cargas
pontuais de matéria organica, sendo conhecido como espécie oportunista com alta
tolerdncia a impactos antrépicos e alta resiliéncia em ecossistemas com impacto
ambiental (BEMVENUTI et al., 2003; 2006).

Foi identificada ainda a presenca de uma espécie exotica no estudo, o poliqueta
Streblospio benedicti (WEBSTER, 1879). Segundo Clarke et al. (2004), é uma
espécie nativa do Atlantico Norte e, provavelmente, sua via de entrada no ambiente
ocorreu através de agua de lastro de embarcacbes. Ainda segundo Person e
Rosenberg (1978), Dauer (1993) e Bridges et al. (1994), é uma espécie de poliqueto
tipico de ambientes impactados, que conseguem tolerar as elevadas variacdes das
condi¢des fisicas e quimicas desse ambiente, bem como os altos niveis de

enriquecimento organico.

Tanto a espécie Heleobia australis e Streblospio benedicti, indicam que os pontos
amostrais da regido da foz do rio Camborit sdo locais com grande concentragédo de

matéria organica em seu substrato, indicando poluicdo ambiental.
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Os resultados de Caruso Jr (2006) sao de espécies encontradas exclusivamente no
substrato de fundo do leito do rio, lodoso ou arenoso, associados a ambientes de
agua salobra. No estudo realizado por Scheffer e Beaumord (2007) no rio Itajai-
Mirim, em 11 pontos de coleta, exclusivamente de agua doce, entre 0s municipios
de Brusque, Botuvera e Vidal Ramos, registrou-se 30 taxas, trés ao nivel de ordem
(Oligoqueta, Gastropoda, Bivalvia) e 27 ao nivel de familia. As familias mais
abundantes foram Leptophlebiidae e Baetidae, da ordem Ephemeroptera,
Eminthidae, da ordem Coleoptera, e Chironomidae, da ordem Diptera. Nesse estudo
foi observado que os ambientes mais preservados, na regido ritral, apresentaram
maior riqueza de téxons, porém em menor abundancia. Esse fato esta
correlacionado a um fluxo maior de agua, substrato heterogéneo e vegetacao ciliar
preservada, caracteristico de rios de encostas. Ja na regido potamal, mais baixa,
com velocidade baixa e substrato homogéneo, observou-se menor riqueza, porém
uma grande abundancia de algumas familias, como a Chironomidae (Diptera), que
pertence ao grupo das moscas, pernilongos e borrachudos, os quais geralmente se
desenvolvem em ambientes alterados. Antunes et. al (2007) verificaram essa mesma
associacdo com relacdo a abundancia de algumas espécies de fitoplancton na Bacia
Hidrogréfica do Rio Camboril, em trechos antropizados na regido urbana dos

municipio de Camborit e Balneério Camboria.

A qualidade ambiental ao longo do rio Itajai-Mirim também foi estudada a partir da
metodologia de indices Bidticos para Macroinvertebrados, onde o0s taxons
registrados possuem uma pontuacdo, permitindo classificar o trecho do rio
(SCHEFFER; BEAUMORD, 2007). Foi aplicado o indice Biético de Familias (IBF)
(HILSENHOFF, 1988) e o %EPT (Percentual de Ephemeroptea, Plecoptera e
Trichoptera) (CARRERA; FIERRO, 2001). Nos dois indices, a qualidade foi boa nos
trechos mais altos e preservados, e ruins nos trechos mais baixos, com algum tipo
de degradacédo ambiental. Na Bacia do Rio Camboriu € possivel esperar resultados
similares aos observados por Scheffer e Beaumord (2007) para a bacia do rio Itajai-
Mirim, uma vez que as caracteristicas do uso e ocupagéo do solo sédo parecidas. Em
ambas as bacias as areas com vegetacao ciliar mais preservada e melhor qualidade
da agua estdo na regido ritral, diminuindo essas caracteristicas a medida que se

aproxima da regido potamal, em funcdo da reducdo ou inexisténcia de vegetacao
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ciliar e queda na qualidade das &aguas apoOs passagem pelos centros urbanos,

consequéncia do lancamento de efluentes.

N&o foi possivel identificar a presenca de espécies ameacadas de extin¢do, segundo
a Resolucdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA) N°444/2014 e a Resolucdo do
Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONSEMA) N°002/2011, uma vez que nos
estudos Caruso Jr. (2006) e Scheffer e Beaumord (2007) a identificagdo da maior
parte dos espécimes coletados foi apenas ao nivel taxonémico de género ou familia.
O mesmo se pode afirmar quanto a presenca de espécies exoticas (CONSEMA
N°008/2012) e endémicas.

O grupo dos crustaceos foi abordado junto a ictiofauna no estudo de Caruso Jr
(2007). O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) também realizou o levantamento da carcinofauna na area de estuario do rio
Camboria (IBAMA, 1994). Os dois levantamentos chegaram a um total de 22
espécies de no rio Camboril, sendo 15 espécies de caranguejo e 07 de camaréo.
N&o se tem conhecimento de estudos no interior da Bacia Hidrografica do Rio
Camborit, mas é possivel afirmar que o nimero de espécies possa ser maior,

principalmente no que se refere a espécies exclusivamente de 4gua doce.

Quanto ao status de conservacdo, a Unica espécie ameacada identificada foi o
caranguejo Cardisoma guanhumi (Guaiamu), registrada no levantamento do IBAMA
(1994). A espécie foi classificada como “Criticamente Ameacado”, na lista brasileira
(MMA, 2014), e como “Vulneravel’, na lista estadual (CONSEMA, 2011). Das
espécies identificadas nos estudos consultados, ndo constaram espécies exéticas
(CONSEMA N°008/2012). No entanto, Harry et al. (2010), registraram a espécie de
siri exdtico Charybdis hellerii (MILNE-EDWARS, 1867) na Praia do Cbco, em
Balneario Camborit (SC). Essa espécie nativa do Indo-pacifico ocorre
principalmente em estuarios e aguas rasas, e configura-se como possivel
competidor dos portunideos nativos, tais como Callinectes spp e Cronius ruber.
Outra espécie exotica que merece atencdo € o Mexilhdo Dourado Limnoperna
fortunei (DUNKER, 1857), que foi introduzido acidentalmente pela agua de lastro de
navios na bacia do rio da Prata, na Argentina, aparecendo em aguas brasileiras em
1998 no Lago Guaiba (RS), depois em Cuiaba (MT) e em ltaipu (PR), no ano de
2000 (CAPITOLI et al., 2008; PESTANA, et al., 2010). Essa espécie causa grandes
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impactos ambientais nos recursos hidricos devido ao seu crescimento exponencial,
além de prejuizos no setor energético (hidrelétricas) e de saneamento (captacéo de
agua). Nao existem registros até 0 momento da espécie para Santa Catarina, mas a
Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina (FATMA) vem procurando realizar
acOes de monitoramento e combate ao mexilhdo, sendo cobrada a investigacao da
presenca da espécie nos licenciamentos ambientais, principalmente em

reservatorios de hidrelétricas.

Quanto a presenca de espécies de importancia comercial, foram identificados os
camarbes Penaeus paulensis (camardo rosa), Litopenaeus schmitti (camaréo
branco), Pleoticus muelleri (camardao vermelho) e Macrobrachium acanthurus (Pitu),

consideradas espécies de alta importancia comercial.
3.3.4. Ictiofauna

Dentre os habitantes da Mata Atlantica, os peixes de rios e riachos sado pouco
conhecidos, principalmente por possuirem pequeno porte e habitos cripticos
(OYAKAWA et al., 2006; MENEZES et al., 2007). Para este grupo, ha muitas regides
pouco ou ainda nédo investigadas, que podem abrigar espécies raras ou até novas

para a ciéncia.

No estudo ambiental da Marina Tedesco (CARUSO JR., 2006), foram registradas 05
espécies, pertencentes a 05 familias e 04 ordens, em uma Unica campanha
amostral. Ja no estudo realizado pelo IBAMA (1994), com duracdo de um ano, foi
registrada a ocorréncia de 55 espécies distribuidas em 23 familias e 06 ordens. A
Ordem Perciformes foi a maior contribuinte, com 31 espécies distribuidas em 12
familias. Adicionalmente no estudo da Marina Tedesco (CARUSO Jr., 2006), foi
realizada uma entrevista com pescadores locais, que confirmaram ja ter capturado
34 espécies do total de 55 citadas no estudo do IBAMA (1994). Ainda citaram 02
espécies de peixes, Chaetodipterus faber (Paru) e Trichiurus lepturus (Espada), que

nao constam na lista do IBAMA.

Analisando as informacdes dos dois estudos, pode-se chegar a uma lista com 57
espécies de possivel ocorréncia para o Rio Camboril. Frisando novamente o fato de
gue ambos os estudos foram realizados na regido da foz do rio, ambiente de agua

salobra.
50



Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Bacias Contiguas
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

Nao foram registradas espécies ameacadas de extin¢do, raras, endémicas ou
exdticas. No estudo de Caruso Jr. (2006), foram realizadas entrevistas com
pescadores locais, a fim de identificar a ocorréncia de espécies de peixes de
interesse comercial, sendo as de alto interesse: Xenomelaniris brasiliensis (Peixe-
rei), Centropomus parallelus (Robalo), Centropomus undecimalis (Robalo-branco),
Chaetodipterus faber (Paru), Mugil curema (Parati/Tainha); e de médio interesse:
Citharichthys spilopteurs (linguado), Trinectes microphthalmus (solha), Mugil
gaimardianus (Parati/Tainha), Trichiurus lepturus (Peixe-espada), Micropogonias

furinieri (Corvina) Pomatomus saltatrix (Anchova), entre outras.

Para a parte ritral da Bacia Hidrografica do Rio Camboril, nos trechos
exclusivamente de &gua doce, com pequenos riachos, de maior altitude e
consequentemente maior velocidade das aguas, a comunidade da ictiofauna muda
completamente. Exemplos de diversidade e endemismo ictiolégico nos riachos de
Mata Atlantica da ecorregido costeira do Sudeste do Brasil incluem diversas
espécies de lambaris do género Astyanax, do grupo Scabripinnis, varias espécies
endémicas de Deuterodon, muitos cascudos (e.g., Hypostomus spp.) e cascudinhos
(e.g., Parotocinclus spp., Hisonotus spp.), espécies de Trichomycterus e bagres de
grupos ainda pouco conhecidos como Rhamdioglanis frenatus, Heptapterus spp.,

Imparfinis spp, entre outros.

O estudo de Barbieri (BARBIERI, 2008), conduzido especificamente em ambiente de
agua doce na regido do Rio do Braco, observou a ocorréncia de 6 diferentes
familias: Crenuchidae, Cichlidae, Characidae, Poecilidae, Loricariidae e
Heptapteridae. Estas familias pertencem a 4 ordens, a saber: Siluriformes,
Characiformes, Cyprinodontiformes e Perciformes. No total, o estudo conduzido por
Barbieri encontrou 13 géneros e 14 espécies de peixes na regido do Rio do Braco,

sendo 3 espécies nao identificadas.

No estudo realizado pela UFSC/NEAMB (2010) em Itapema (SC), a area investigada
faz parte de um bloco florestal Unico que abrange parte das sub bacias hidrograficas
Rio Pequeno, Rio Canoas e Ribeirdo dos Macacos da Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu. Foram registradas 11 espécies, distribuidas em 8 familias e 6 ordens.
Entre as espécies, merece destaque o género Astyanax, o qual possui espécies
ameacadas de extingdo, segundo a Lista Brasileira (MMA, 2014) e a Lista Estadual
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(CONSEMA, 2011). Outro género, Hollandichthys sp., foi considerado como possivel

espécie nova, ainda em estudo.

No rio Itajai-Mirim, Rosini (2007) identificou 25 espécies de peixes coletados ao
longo de um ano de amostragem em 6 pontos de coleta de dados. Cadore-Silva
(2010) realizou coletas em 33 pontos nos afluentes do rio Itajai-Mirim em maio de
2009, registrando 35 espécies. Nestes dois trabalhos, a dominancia de
Characiformes e Siluriformes, principalmente as familias Characidae e Loricariidae,

foi evidenciada.

A familia Characidae apresenta espécies de pequeno a médio porte, geralmente
comprimidos ou lateralmente achatados. Possuem habitos alimentares diversificados
(herbivoros, onivoros e carnivoros), podendo explorar uma grande variedade de
habitats. Os géneros encontrados neste estudo foram Astyanax, Bryconamericus,

Cyanocharax, Deuterodon e Oligosarcus.

A familia Loricariidae é o grupo dos cascudos mais diversificado. Possui pequeno a
meédio porte e ampla distribuicdo em rios neotropicais. Assim como outras familias
de siluriformes, possuem o corpo recoberto por placas Osseas, seus labios séo
alargados em forma de ventosa e as maxilas providas de denticulos adaptados para
raspar alimentos do substrato (ALVES; BUCKUP, 1997). Neste estudo foram

coletados os géneros Hisonotus, Hypostomus, Pareiorhaphis e Rineloricaria.

A comunidade ictia da Bacia Hidrogréafica do Rio Camboril na regiéo ritral (engloba
as nascentes e riachos) ainda é desconhecida. No entanto, os estudos realizados na
bacia do rio Itajai-Mirim, por Rosini (2007) e Cadore-Silva (2010), mostram que a
diversidade de espécies para rios e coérregos da Mata Atlantica pode ser muito
grande. Desta forma, é importante que pesquisas sejam realizadas para o
conhecimento das espécies que ocorrem na Bacia Hidrografica do Rio Camboriu, a

fim de tomar medidas efetivas para a preservagao dessas espécies.
3.3.5. Macrofitas aquaticas

Séo plantas vasculares, visiveis a olho nu, com partes fotossintetizantes ativas que
se localizam permanentemente ou por alguns meses em cada ano, submersas em
agua ou flutuantes em sua superficie (COOK et al., 1974; IRGANG; GASTAL Jr.,
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1996). Podem ser encontradas em diferentes tipos de ambientes, principalmente em
ambientes |énticos, como em margens e areas mais rasas de rios, lagos e
reservatorios, e até mesmo em ambientes I6ticos (ESTEVES, 1998; POMPEO;
MOSCHINI-CARLOS, 1995).

Representam um dos principais grupos produtores de matéria organica e
controladores da dinamica de nutrientes no ecossistema, exercendo grande
influéncia nas demais comunidades aquaticas como perifiton, macroinvertebrados,
zooplancton e peixes. Neste sentido, tém sido utilizadas como importantes
ferramentas de biomanipulacdo na restauracdo de ambientes aquaticos eutrofizados
(SCHRIVER et al., 1995; JEPPENSEN et al., 1999), e bioindicadoras de qualidade
de agua (ESTEVES, 1998; PEDRALLI, 1999; HENRY-SILVA, 2001; NOGUEIRA,
2003).

Ndo existem dados primarios a respeito do grupo das macroéfitas para a Bacia
Hidrogréfica do Rio Camboril e para as bacias hidrograficas do entorno. No entanto,
faz-se muito importante o desenvolvimento de estudos para este grupo, ja que ha
muitas espécies de macrofitas que formam “habitats” propicios ao desenvolvimento
de vetores de doencas de veiculacdo hidrica como, por exemplo, Cyperus spp.
(tiriricas), Eichhornia crassipes (aguapé€), Echinodorus longipetalus (chapéu-de-
couro), E. grandiflorus, Hedychium coronarium (lirio-d’agua), Heteranthera
reniformis, Ludwigia nervosa (cruz-de-malta), Pistia stratiotes (alface-d’agua),
Polygonum spp. (erva-de-bicho), Pontederia lanceolata (rainha-dos-lagos), Sagittaria

guyanensis, Salvinia auriculata (mureré) e Typha latifolia (taboa).
3.3.6. Vetores de doencas de veiculacdo hidrica e de importéncia sanitaria

Existem inUmeras doencas de veiculacdo hidrica causadas por bactérias, virus e
protozoarios e relacionadas a presenca de esgoto a céu aberto (célera, giardiase,
amebiase, gastroenterite, ascaridiase). No entanto, as doencas transmitidas atraves
de vetores, que nascem ou vivem na agua, sdo de menor niumero, porém de maior

propagacao na populagéo, devido a reproducdo e a mobilidade desses vetores.

Os insetos sao 0s maiores vetores de transmisséo de doencas. Na Ordem Diptera,
h& uma variedade de espécies que causam doencas, sendo que na familia Culicidae

h&a muitas espécies de mosquitos (Anopheles, Aedes, Culex) que desempenham
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importante papel como transmissores da malaria, virus da febre amarela, dengue,

febre chikungunya e zika virus.

Para a regido da Bacia Hidrografica do Rio Camborit, nos municipios de Balneario
Camborit e Camboril, existem registros de casos de transmissdo do virus da
dengue (DIVE, 2016) causada pelo mosquito Aedes aegypti, transmissor ainda da
febre chikungunya e zika virus. O desenvolvimento do Aedes se d4 em agua parada
e limpa, que fica armazenada em qualquer tipo de recipiente apds periodos de
chuva, principalmente na primavera e no verdo, nao sendo rios e corregos o local de

proliferagdo de suas larvas.
3.3.7. Principais ameacas antropicas para o0s grupos da fauna aquatica

A principal ameaca a fauna aquatica na Bacia Hidrografica do Rio Camboril é a
gueda na qualidade das aguas, ocasionada pelo desmatamento da mata ciliar nas
Areas de Preservacdo Permanente (APP), decorrente da expansdo da agricultura,
da pecuéria e da urbanizacdo dos municipios de Balneario Camborit e Camboria
(URBAN, 2008). A perda da mata ciliar diminui a entrada de matéria organica
oriunda da vegetacédo, que serve de alimento e abrigo a diversos grupos da fauna
aquatica. Sem a vegetacdo ciliar, o servico ambiental de filtragem de materiais e
nutrientes que adentrardo ao curso de agua fica comprometido, assim, em periodos
de chuva, ocorre um aumento na entrada de material particulado dos solos nos rios,
causando o assoreamento do leito dos rios, homogeneizacéo do substrato e reducao

da velocidade das aguas, diminuindo a diversidade de espécies.

Ja a expanséo urbana, de modo geral, resulta no lancamento de efluentes de origem
antropogénica, sem o devido tratamento, principalmente de esgoto sanitario, como
no caso do municipio de Camboril, que ndo conta com coleta e tratamento de

esgoto até o momento. Os dejetos do municipio sdo langcados no rio Camborid.

Esses fatores resultam na diminuicdo da qualidade da agua, ameacando espécies
mais sensiveis a alteracbes ambientais, espécies ameacadas e de interesse
comercial, proliferando espécies resistentes a poluicdo, o que desequilibra o

ecossistema aquatico.
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No caso da Bacia Hidrogradfica do Rio Camborii faz-se necessério o
desenvolvimento de pesquisas que permitam preencher a lacuna de informacdes
sobre a fauna aquatica da regido ritral e potamal da Bacia. Tais informacdes deverao
auxiliar a tomada de decisdo sobre o uso e conservacédo dos recursos hidricos da

bacia hidrogréfica do rio Camborit e Contiguas.
3.4. Consideracdes sobre fauna e flora

De modo geral, os estudos realizados acerca da fauna terrestre e da flora na Bacia
Hidrografica do Rio Cambori e municipios vizinhos indicam uma situacéo
extremamente preocupante. Os grupos taxonémicos estudados apontam uma baixa
riqueza de espécies. Os grandes vertebrados e outras espécies mais sensiveis a
alteracdes ambientais estdo, em sua maioria, ausentes. A flora, a despeito de pontos
cujo estagio sucessional esteja avancado, também retrata a retirada histérica das
espécies climax, normalmente em funcdo do seu valor econémico e potencial
madeireiro. Este quadro indica uma grave situacéo de defaunacéo e risco de perda
de interacfes ecoldgicas e de funcdes e servicos ecossistémicos fundamentais para

manutencao da biodiversidade em longo prazo.

Embora ndo haja estudos que demonstrem uma relacéo direta do aumento da perda
da biodiversidade e das interacdes ecolégicas com a disponibilidade hidrica, ha uma
série de estudos que ja apontam o comprometimento de outras funcfes ecoldgicas
importantes, principalmente nas regides tropicais. A perda da biodiversidade e das
interacbes ecoldgicas tém demonstrado efeitos diretos e indiretos na biomassa
florestal, na taxa de recrutamento das espécies da flora, ocasionam altera¢des no
ciclo de nutrientes, desaparecimento de outras espécies da cadeia trofica, entre
outros (CARDINALE et al., 2012; HADDAD et al., 2015; VALIENTE-BANUET et al.,
2015). Ademais, cabe destacar que a perda da biodiversidade altera a resiliéncia
dos ecossistemas, tornando-os ainda mais suscetiveis as mudancas climaticas
(STEFFEN et al., 2011).

Com base neste cenario, sugere-se que o Plano da Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu e Contiguas considere a importancia da recuperacdo e conservagao dos

remanescentes florestais tendo em vista 0s seguintes aspectos:

55



Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Bacias Contiguas
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

e Controle das atividades antropicas nas areas de remanescentes florestais
incluindo as seguintes acdes: controle da cacga, apanha e extracao seletiva de

espécies de interesse econémico;

e Priorizacdo do aumento de conectividade entre os remanescentes florestais

da bacia e seu entorno;
e Controle de espécies exoticas invasoras do meio aquatico e terrestre;

e Realizagdo de convénios com as Universidades locais e regionais visando o
apoio a realizacdo de pesquisas cientificas que possibilitem maior
conhecimento acerca dos processos ecoldgicos na regido da Bacia, sua
interface com a disponibilidade hidrica e impactos derivados da presséo

antropica.
e Recuperacdo e conservacdo das APP.

3.5. Uso e ocupacao do solo, remanescentes de vegetacao e mata ciliar

O percentual de cobertura florestal do Estado de Santa Catarina varia entre 23% e
28% ( FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2015; VIBRANS et al., 2012). Segundo
o Inventario Florestal de Santa Catarina, sdo cerca de 2,7 milhdes de hectares
classificados principalmente em Floresta Ombroéfila Densa (Mata Atlantica strictu
sensus), Floresta Ombrofila Mista (Floresta com Araucaria), Floresta Estacional

Decidual e, em menor magnitude, restingas e manguezais (VIBRANS et al., 2012).

A area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camborit e Contiguas encontra-se completamente inserida na Floresta Ombrofila
Densa (FOD), com pequenas por¢des de manguezal. Embora os manguezais néo
tenham sido identificados no mapeamento do uso e cobertura do solo realizado pela
FATMA (2008), um estudo de Tognella e Oliveira (2012) apresentam dados
primarios sobre a estrutura dos remanescentes de manguezal existentes no estuario
do Rio Camborit. A auséncia desta formacdo vegetal no mapeamento da FATMA

provavelmente esta associada ao processo de classificacéo utilizado.

A FOD possui 40% de remanescentes com relagdo a sua distribuicdo original e foi
considerada a fitofisionomia com os maiores e mais conservados macicos florestais
do Estado (VIBRANS et al, 2012). Nao obstante, 74% dos remanescentes

56



Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Bacias Contiguas
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

encontram-se com até 50 hectares e apenas 7,2% da area pertencem a fragmentos
com &rea superior a 1000 hectares, indicando um alto nivel de fragmentacao
(VIBRANS et al., 2013). Ademais, os estudos do IFFSC verificaram que a FOD se
encontra predominantemente em estagio de sucessao secundaria. As areas mais
preservadas desta fitofisionomia estdo restritas as Unidades de Conservacgéo e as
areas de relevo mais ingreme ao longo de sua faixa de distribuicdo no Estado
(VIBRANS et al, 2013). Dentre as principais ameacadas destacadas a esta
fisionomia estdo o0 corte seletivo de espécies de interesse comercial, 0

desmatamento ilegal, a presenca do gado e a caca (VIBRANS et al., 2013).
3.5.1. Uso e cobertura do solo na area de abrangéncia do Plano

O mapa de uso e cobertura do solo da area de abrangéncia do Plano da Bacia
Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas foi elaborado com base nos
mapeamentos realizados por Padilha (2013), e complementado com informagdes do
mapeamento de uso e cobertura do solo realizado pela FATMA (2008), para o

Estado de Santa Catarina.

A area de abrangéncia do Plano possui 55% de sua area coberta por
remanescentes florestais (Figuras 3.3 e 3.4), este percentual € apontado como ideal
para manutencédo de conectividade e conservacdo de comunidades de vertebrados
em determinada paisagem, além de possuirem maior resiliéncia (BANKS-LEITE et
al., 2014; CUNHA; GUEDES, 2013). Tendo em vista o mapeamento de uso e
cobertura do solo de Padilha (2013) e da FATMA (2008), a area de abrangéncia do
Plano é a segunda em percentual de cobertura de remanescentes de vegetacdo
nativa no Estado, perdendo apenas para a Bacia dos Afluentes do Rio Pelotas
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2015). Se considerarmos os dados do
mapeamento da Fundacdo SOS Mata Atlantica (2015) para a area de abrangéncia
do Plano, ela cai para a terceira com maior cobertura de vegetacdo nativa, atras das
Bacias dos afluentes do Rio Pelotas e Rio Cubatdo do Sul. Esta diferenca esta

associada a escala e nivel de detalhamento dos mapeamentos.

Dentre os usos do solo presentes na area de abrangéncia do Plano, merece

destaque as pastagens e capoeiras que ocupa 22%, seguida pela area urbana, com
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12%. A rizicultura e o reflorestamento s&o pouco significativos, pois ocupam 4% e
3% da é&rea de abrangéncia do Plano, respectivamente (Figura 3.3).

Figura 3.3. Percentuais das classes de uso e cobertura do solo na area de abrangéncia do Plano.

2% /2%

M Floresta

12% M Pasto/Campo

m Area Urbanizada
55%

[ Rizicultura
22% M Reflorestamento
0

B Corpos d'dgua

11 Solo Exposto

Elaboracéo prépria. Fonte: Adaptado de Padilha (2013) e FATMA (2008).

As areas de pastagem e rizicultura estdo localizadas principalmente ao longo dos
corpos d’agua, nas &reas mais planas e de menor altitude, enquanto o
reflorestamento aparece nas areas com relevo mais ingreme (Figura 3.4). O principal
cultivo realizado ao longo dos corpos d’agua € a rizicultura. A area urbanizada
engloba dois municipios, Balneario Camborit e Camborita, que formam um
conglomerado continuo ao longo das areas de planicie e parte dos costdes rochosos

do municipio de Balneario Camborid.

O padrao de uso e ocupacao do solo da bacia segue o processo histérico de uso da
terra em Santa Catarina, onde as areas mais planas cedem lugar as areas urbanas
e aos cultivos agricolas, as areas de altitude intermediaria e com relevo mais
ingreme a pecuaria e a silvicultura, enquanto os topos de morro permanecem
protegidos pela vegetacdo nativa, embora também estejam presentes areas
destinadas a silvicultura. As poucas manchas de manguezal localizadas no
municipio de Balneario Camborii ndo foram classificadas no mapeamento da
FATMA (2008), provavelmente em funcdo da escala do mapeamento. Nao obstante,
estudos recentes descreveram o estado de conservacdo da area de manguezal

localizada no estuario do Rio Camborit (TOGNELLA E OLIVEIRA, 2012).
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Figura 3.4. Mapa de uso e cobertura do solo da area de abrangéncia do Plano.
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E fundamental que as regibes de remanescentes florestais na area de abrangéncia
do Plano sejam mantidas e conservadas, de forma a continuar garantindo a provisao
de recursos hidricos para abastecimento publico. Em fun¢édo da grande demanda de
abastecimento de agua para a area urbana, gerada, em grande parte, pela
populacdo flutuante de Balneario Camboril, a manutencdo dos remanescentes

florestais da Bacia faz-se extremamente relevante.
3.5.2. Uso e cobertura do solo nas matas ciliares e nascentes

O mapeamento das matas ciliares e nascentes foi baseado em dados
disponibilizados pela SDS e dados da mapoteca digital da EPAGRI/CIRAM. O buffer
gerado ao longo dos corpos d’agua foi realizado de acordo com a largura dos rios,
seguindo os critérios do Codigo Florestal brasileiro (BRASIL, 2012). O buffer gerado
para 0s rios e nascentes foi cruzado com o mapa de uso e cobertura do solo
elaborado por Padilha (2013) e complementado com dados da FATMA (2008). As
APP de rios e nascentes totalizam cerca de 3.200 hectares (Tabela 3.7). Quarenta e
setes por cento dessas APP estédo cobertos por florestas (Figura 3.5 e 3.6).

Figura 3.5. Percentuais das classes de uso e cobertura do solo nas APP de rios e nascentes na area
de abrangéncia do Plano.

2% 1%
5%

5%
B Floresta

6%
H Pasto/Campo
47% m Area Urbanizada
L Rizicultura
B Corpos d'agua
34%

u Reflorestamento

1 Solo Exposto

Elaboracéo propria. Fonte: adaptado de Padilha (2013) e FATMA (2008).
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Figura 3.6. Uso e cobertura do solo nas APP de rios e nascentes na area de abrangéncia do Plano.
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Embora a maior parte das APP esteja coberta por vegetacdo nativa, ha ainda uma
area significativa, cerca de 1.670 hectares, com outros usos. Destas areas de APP
com outros usos, a maior parte (34%) encontra-se coberta por pastagem e capoeira,
seguida por areas urbanas (6%) e rizicultura (5%). Em menor quantidade estéo

areas de reflorestamento (2%) e solo exposto (1%) (Figura 3.5).

Tabela 3.7. Uso e cobertura do solo nas APP de rios e nascentes na area de abrangéncia do Plano.

Uso e Cobertura do Solo das APP Area (hectares)
Floresta 1.553,13
Pasto/Campo 1.122,81
Area urbanizada 178,22
Rizicultura 169,51
Reflorestamento 157,33
Corpos d'agua 65,63
Solo Exposto 43,85
TOTAL 3.224,86

Elaboracéo prépria.

Tendo em vista o Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) e o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), proprietarios rurais com APP com outros usos deverao fazer
a recuperacdo das matas ciliares e nascentes. A quantidade de é&rea a ser
recuperada provavelmente serd menor do que os 1.500 hectares identificados, uma
vez que as faixas de areas de recuperacdo variam de acordo com o tamanho das
propriedades, podendo alcancar no minimo 5 metros e no maximo 100 metros de
largura (BRASIL, 2012).

Ainda analisando as Areas de Protecdo Permanentes, Granemann (2014) realizou
um trabalho de verificacdo das condicdbes da mata ciliar em 220 pontos de
observacédo espalhados pela Bacia do Rio Camboriu. A classificacdo desses pontos

ocorreu de acordo com a presenca de mata ciliar segundo a Tabela 3.8.

Tabela 3.8. Classificacdo do estado da mata ciliar.

Classe Presenca
T - Total 100%
P - Parcial 75%
M - Média 50%
B - Baixa 25%
A - Ausente 0%

Elaboracéo Prépria. Fonte: Granemann, (2014).

A Figura 3.7 apresenta a distribuicdo em porcentagem das classes de presenca da
mata ciliar ao longo de toda a Bacia do Rio Camboriu:
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Figura 3.7 Percentuais das classes de presenca de mata ciliar ao longo da Bacia do Rio Camboriu.
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Elaboracéo Prépria. Fonte: Granemann, (2014).

A andlise dos resultados das condicbes da mata atlantica ao longo da bacia
demonstrou que somente em 0,5% dos pontos amostrais possuem 100% da mata
ciliar de acordo com a faixa determinada pela legislacdo. Nota-se que a ocupacéo
das areas de APP para outros fins € comum na regido da Bacia do Rio Camborit. O
trabalho ainda aponta que entre as ocupacées irregulares das areas de APP, sdo

predominantes as residéncias (39,1%), as pastagens (36,8%) e a rizicultura (20,5%).
4. CARACTERIZACAO DO MEIO ANTROPICO

Neste item s@o apresentados aspectos referentes a abrangéncia municipal e
estrutura administrativa (subitem 4.1), estrutura fundiaria (subitem 4.2), estrutura
fundiaria (subitem 4.3), demografia e dindmica populacional (subitem 4.4), atividades
econdmicas (subitem 4.5), caracterizagcado da infraestrutura existente (subitem 4.6), e
indicadores de fragilidade ambiental (subitem 4.7) nos municipios inseridos na area
de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio

Camboriu e Contiguas.
4.1. Abrangéncia municipal e estrutura administrativa

A area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camborit e Contiguas inclui, parcialmente, os municipios de Balneario Camborid,

Camboriu e Itajai.
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A Tabela 4.1 apresenta um resumo dos municipios inseridos na bacia.

Tabela 4.1. Abrangéncia municipal da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas.

ot Art_—:na total do Area do municipio na Area do municipio na
municipio? (km?) bacia (km?) bacia (%)
Balneario Camboril 46,24 41,40 89,53
Cambori 212,32 175,39 82,61
Itajai 288,29 3,95 1,37
Total 546,85 220,74 -

Elaboracéo propria. * Fonte IBGE (2010).

Com relagdo as Agéncias de Desenvolvimento Regional (ADR), 0os municipios
inseridos na area de abrangéncia do Plano estdo no dominio de atuacdo da ADR
Itajai, que abrange os seguintes municipios: Balneario Camboril, Bombinhas,

Camborid, Itajai Itapema, Navegantes, Penha, Picarras e Porto Belo.

Com relacéo a associacfes municipais, apenas 1 (uma) associacao integra as acoes
politicas e administrativas dos municipios inseridos na area de abrangéncia do
Plano, a Associacdo de Municipios da Foz do Itajai (AMFRI), com o0s seguintes
municipios associados (FECAM, 2016): Balneario Picarras, Bombinhas, Camborid,

llhota, Itajai, Itapema, Luiz Alves, Navegantes, Penha e Porto Belo.
4.2. Estrutura fundiaria

De acordo com os dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Colonizacao e
Reforma Agréaria (INCRA), todos 0s municipios inseridos na area de abrangéncia do
Plano possuem médulo fiscal com 12 hectares (INCRA, 2013). Segundo os dados
disponibilizados pelo INCRA, existiam 2.040 imdveis rurais cadastrados nos
municipios da bacia em 2013, sendo 1.004 em Camboril e 36 em Balneario
Camborit (INCRA, 2013), somando uma area total de 18.151,00 hectares. Porém,
segundo o Plano Diretor de Balneario Camboriu (Lei N°2794/2008) ndo sdo mais
verificados imoveis rurais no municipio. Por fim, ndo é verificada a existéncia de

assentamento da reforma agraria na Bacia do Rio Camboriu (INCRA, 2016).

A Tabela 4.2 apresenta um resumo das informacdes sobre a estrutura fundiaria dos
municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Contiguas.
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Tabela 4.2. Resumo das informag8es sobre a estrutura fundiaria dos municipios inseridos na area de
abrangéncia do Plano.

Municibio Médulo Fiscal (ha) Nimero de imoveis Area total dos imdveis
P rurais cadastrados rurais cadastrados (ha)
Balneario
Camborid* 12 36 507,20
Camboria 12 1.004 17.643,80
Total - 1.040 18.151,00

Elaboracéo proépria. Fonte: INCRA (2013). * Apesar de constar no manual do INCRA (2013), segundo
o Plano Diretor de Balneario Camboril (Lei N°2794/2008) ndo existem areas rurais no municipio.

4.3. Demografia e dinamica populacional

Os municipios da area de abrangéncia do Plano apresentaram expressivo
crescimento nas ultimas 4 (quatro décadas). Segundo os dados histéricos do censo
brasileiro, disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2016), entre as décadas de 1970 e 2010 a taxa média de crescimento populacional
nos municipios de Camboril e Balneario Camborit foi da ordem de 1.826

habitantes/ano.

Analisando as taxas de crescimento da populacdo urbana e rural separadamente,
nota-se que o crescimento populacional total nos municipios da bacia foi
impulsionado majoritariamente pelo aumento da populacdo urbana, com um
aumento médio de 1.920 habitantes/ano no periodo analisado. Ja a taxa média de
crescimento da populacgéo rural foi negativa no periodo, cerca de -94 habitantes/ano.
A populacédo de Itajai ndo esta sendo inserida nesse contexto, pois sua populacao é
considerada no Plano de Bacia do Rio Itajai e 0 municipio apresenta apenas uma

pequena parcela inserida na area de abrangéncia do Plano (1,37%).

A Figura 4.1 apresenta a evolugcdo da populacéo urbana, rural e total dos municipios

inseridos na area de abrangéncia entre as décadas de 1970 e 2010.

Analisando a dinamica populacional dos municipios separadamente, nota-se que
Balneario Camboriu foi o que apresentou a maior taxa de crescimento populacional
no periodo analisado, 3.149 habitantes/ano. Além disso, é possivel notar uma
tendéncia geral de declinio da populacdo rural nos dois municipios. Contudo,
ressalta-se que Camboril apresentou uma retomada no crescimento da populagéo
rural entre os anos de 2000 e 2010. A Tabela 4.3 apresenta um resumo das taxas de

crescimento populacional obtidas para os municipios inseridos na bacia.
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Figura 4.1. Dinamica populacional nos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano. (a)
populacdo urbana, (b) populacao rural, e (c) populagéo total.
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Elaboragéo prépria. Fonte: SIDRA/IBGE (2016).

Tabela 4.3. Evolu¢do da taxa de crescimento populacional nos municipios inseridos na area de
abrangéncia do Plano entre 1970 e 2010.

Periodos
Municipios 1970-1980 1980-1991 1991-2000 2000-2010
Taxa crescimento urbano (habitantes/ano)
Balneario Camboril 1.258 1.526 3.730 3.149
Camborill 707 1.138 1.765 1.800
Taxa crescimento rural (habitantes/ano)
Balneario Camboril -257 12 -47 0
Camborill -327 -157 -28 101
Taxa crescimento total (habitantes/ano)
Balneario Camboril 1.001 1.538 3.683 3.149
Camborill 380 981 1.738 1.901

Elaboracgéo propria.
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Levando em conta os dados disponibilizados para o ano de 2010, a populagéo atual
residente nos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano € da ordem de
170.450 habitantes. A Tabela 4.4 apresenta um resumo da populacdo residente em
cada municipio.

Tabela 4.4. Resumo da populacdo residente nos municipios inseridos na area de abrangéncia do
Plano para o ano de 2010.

Municipio Urbano Rural Total Densidade (habitante/km?)
Balneario Camboril 108.089 0 108.089 2.337,56
Cambori 59.231 3.130 62.361 293,71
Total 167.320 3.130 170.450 659,22

Elaboragéo prépria. Fonte: IBGE (2010).

Vale destacar aqui que, devido ao fato de serem municipios com grande atividade
turistica, existe um grande aporte de pessoas ao longo do ano, especialmente nos
meses de verdo. Segundo dados da Santa Catarina Turismo S.A. (SANTUR) a
populacao flutuante no municipio de Balneario Camborit é da ordem de 3.000.000
pessoas ao longo do ano, sendo a grande maioria de turistas vindo de outros
Estados do pais (aproximadamente 2.700.000 pessoas) (SANTUR, 2008). Os meses
de verdo sdo os que apresentam o maior aporte de turistas, cerca de 1 milhdo de
pessoas entre dezembro e fevereiro, e com maior tempo de permanéncia médio,

cerca de 6 dias.

A Figura 4.2 apresenta uma projecdo anual do movimento de turistas em Balneario

Camboriu e os dias médios de permanéncia.

Figura 4.2. Projecéo anual do movimento de turistas no municipio de Balneario Camboria.
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Elaboracéo prépria. Fonte: SANTUR (2008).
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4.4. Atividades econdbmicas

Segundo dados do IBGE (2016), em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB) catarinense
atingiu o montante de R$ 214,2 bilhdes, assegurando a 62 posicdo no ranking
nacional. No mesmo ano, 0s municipios de Balneario Camborit e Camboril
apareceram na 112 e 402 posi¢cdo do ranking estadual, respondendo por 2,23% da
composicao do PIB catarinense. A Tabela 4.5 apresenta um resumo da participacao
de cada um dos setores no PIB dos municipios inseridos na area de abrangéncia do
Plano da Bacia do Rio Camborit e Contiguas (SIDRA/IBGE, 2016).

Tabela 4.5. Resumo da participacdo no PIB dos diferentes setores da economia por municipio na
area de abrangéncia do Plano.

L Participacdo no PIB municipal (%) PIB total
Municipio = — - — = ;
Agropecuaria Indastria  Servigos Administracéo (mi R$)
Balneario Camborit 0,13 19,55 65,17 15,15 3.882
Camboriu 2,2 17,62 52,25 27,93 900
Média 1,17 18,59 58,71 21,54 4.782

Elaboragéo prépria. Fonte: SIDRA/IBGE (2016).

A soma do valor do PIB dos dois municipios que incorporam a area de abrangéncia
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Camboria e Contiguas
equivale a R$ 4,78 bilhdes, sendo que a atividade econdmica com maior destaque é
o0 setor de servicos, que representa, em média, 52% do PIB dos municipios
(SIDRA/IBGE, 2016). Com relacdo aos demais setores da economia, 0s setores
administrativo e industrial sdo responsaveis, em média, por 19% e 17%, e o setor
agropecuario por cerca de 1% do PIB dos municipios (SIDRA/IBGE, 2016).
Enquanto a arrecadacdo de impostos é equivalente, em média, a 10% do PIB dos

municipios.

Outra maneira de analisar a participacao dos setores na economia dos municipios é
através do Valor Adicionado Fiscal (VAF), visto que € um indicador econbémico-
contabil utilizado para calcular o indice de participacdo municipal no repasse de
receita do Imposto sobre Operagdes relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre
Prestacbes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de
Comunicacdo (ICMS) e do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) aos
municipios catarinenses (SEF, 2016). Segundo dados da Secretaria de Estado da

Fazenda de Santa Catarina (SEF), o VAF dos dois municipios que fazem parte da
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area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camborit e Contiguas atingiu os seguintes valores anuais entre 2010 e 2014,
conforme a Tabela 4.6.

Tabela 4.6. Evolu¢do do Valor Adicionado Fiscal (R$ milhdes) e Variacdo Anual Média (%) dos
municipios que compdem a area de abrangéncia do Plano.

Municipio 2010 2011 2012 2013 2014 Var.
Balneéario Camboril 977,9 1.167,4 1.283,8 1.396,3 1.605,7 13,3 %
Camboriu 2345 284.,4 291,0 329,8 4149 15,7 %

TOTAL 1.212,4 1.451,8 1.574,9 1.726,1 2.020,6 13,7

Elaboracéo prépria. Fonte: SEF (2016).

Considerando o periodo de 2010 a 2014 e a soma do VAF dos municipios de
Balneario Camborit e Camborit, a média de crescimento anual foi de 13,7%, com
destaque para o municipio de Camborid que obteve um aumento, em média, de
15,7% no movimento econdmico. Em 2014, os setores que mais contribuiram para o
VAF de Balneario Camborit foram o de comércio (63%) e de servicos (23%),
enguanto os setores de construcéo (0,2%), agropecuaria e pesca (0,1%), mineracao,
indastria e eletricidade (13%). Da mesma forma, em Camborit, o setor com maior
contribuicdo fiscal foi o de comércio (58%), e, em seguida, o de mineracao, industria
e eletricidade (25%). Ja a participacdo dos outros setores foi: agropecuaria e pesca

(0,05%), agua e gestao de residuos (0,1%), construcéo (0,1%) e servicos (14,5%).
4.4.1. Empresas e empregos

Complementar a andlise do PIB e VAF, verificar o comportamento das quantidades
de empresas e empregos é importante para caracterizar o perfil dos municipios.
Segundo dados do IBGE (2016), em 2014 a cidade de Balneario Camborit € a mais
representativa dentro da area de abrangéncia do Plano em relacdo ao numero de

empresas.

A cidade de Balneéario Camboril possuia 9.799 empresas no ano de 2014 e uma
média de crescimento de 1,9% ao ano. Os setores de maior destaque eram o de
servicos (46%) e comeércio (36%). Apesar da representatividade, o setor de servigos
cresce apenas 4% ao ano e o setor de comércio apresenta decrescimento de 2% ao
ano. Os setores de 4gua e construcdo apresentam as maiores taxas de crescimento

de empresas do municipio, 18% e 14% respectivamente.
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A cidade de Camborit apresenta o menor numero de empresas da bacia, com 2.103
empresas em 2014, apesar de uma taxa de crescimento maior que Balneério
Camboriu, de 2,6% ao ano. Destacam-se em Camboril os setores de comércio
(39%), servicos (26%) e construcdo (16%). Vale ressaltar que o setor de construcao
cresce em ritmo acelerado desde 2010, com uma taxa média de 25% ao ano. O
setor de comércio decresce 2% ao ano e o de servigos cresce 4%.

Em relacdo ao numero de empregados, mais uma vez a cidade de Balneéario
Camboril se destaca. A cidade de Balneario Camboril tinha 54.243 pessoas
empregadas em 2014, com um crescimento médio de 1,9% ao ano (SIDRA/IBGE,
2016). Destacam-se na capacidade de geracdo de empregos o0 setor de servigos
(41%), comércio (34%) e construcdo (16%). O crescimento médio anual de
construcdo foi de 7% e do setor de servicos 5%. O setor de agropecuaria e pesca
apresentou crescimento de 45% ao ano, isto em fung&o do crescimento do setor de
producéo florestal do municipio. No entanto, a representatividade do setor € de 0,1%
em 2014.

Em relacdo a cidade de Camboril, apesar de apresentar o maior crescimento no
namero de pessoas empregadas, 6,2% ao ano, € o municipio menos representativo
em valores absolutos na bacia: cerca de 12.382 de pessoas empregadas.
Diferentemente de Balneario Camboril e Itajai, a cidade tem um perfil menos
concentrado nos setores. Destacam-se 0 setor de comércio (34%), servicos (30%),
construcdo (16%) e mineracéo, industria e eletricidade (15%). O crescimento médio
anual mais significativo foi do setor de construcdo (20%), servicos (19%) e agua e
residuos (13%).

Por fim, vale ressaltar que o perfil do nUmero de empregados por empresa é o
mesmo nas cidades de Balneario Cambori e Camboriu, cerca de 5 pessoas em

média por empresa.
4.4.2. Analise setorial

A fim de uma melhor caracterizacdo econémica, faz-se também um comparativo
setor a setor entre 0os municipios. Os setores sdo descritos de acordo com a

Classificacdo Nacional de Atividades Econbmicas (CNAE), do IBGE, pela
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classificagdo CNAE 2.0 — Classes Res 02/2010. A Tabela 4.7 mostra a classificagao

descrita
Tabela 4.7. Classificacdo CNAE 2.0 — Classes Res 02/2010.
Secdao Descri¢cdo Classe CNAE 2.0
A AGRICULTURA, PECUARIA, PRODUCAO FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA
B  INDUSTRIAS EXTRATIVAS
C INDUSTRIAS DE TRANSFORMACAO
D ELETRICIDADE E GAS
E AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAO
F  CONSTRUCAO
G COMERCIO; REPARACAO DE VEICULOS AUTOMOTORES E MOTOCICLETAS
H TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E CORREIO
[ ALOJAMENTO E ALIMENTACAO
J  INFORMACAO E COMUNICACAO
K  ATIVIDADES FINANCEIRAS, DE SEGUROS E SERVICOS RELACIONADOS
L  ATIVIDADES IMOBILIARIAS
M  ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS
N  ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E SERVICOS COMPLEMENTARES
O ADMINISTRACAO PUBLICA, DEFESA E SEGURIDADE SOCIAL
P  EDUCACAO
Q SAUDE HUMANA E SERVICOS SOCIAIS

Fonte: CONCLA/IBGE (20186).

No entanto, para facilitar a andlise comparativa entre os municipios, elaboramos
uma classificacdo baseada na subclasse CNAE 2.1. Ao invés de trabalhar com 17
setores (de A até Q), comprime-se eles em 6 setores, mostrado abaixo na Tabela
4.8.

Tabela 4.8. Classificacdo Subclasse CNAE 2.1

Secao Descri¢cdo Subclasse CNAE 2.1
A Agropecuaria e Pesca
B, C e D Mineracao, Industria e Eletricidade
E Agua, Gestio e Residuos e Descontaminacéo
F Construcao
G Comércio
HaQ Servicos

Fonte: CONCLA/IBGE (2016).

Cada um destes setores sera descrito em termos de VAF, NUumero de Empresas e
numero de empregados. A comparacao foi feita entre as cidades e uma evolugao
entre os anos de 2010 a 2014, além das atividades que se destacam em cada um

destes setores.
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4.4.2.1. Agropecuaria e pesca

Com relagédo ao setor de agropecuaria e pesca, observou-se um crescimento nas
atividades econbmicas, tanto em volume financeiro, quanto em numero de
empregados. Em meédia, houve uma variacdo de 2.358% no VAF e de 28% no
namero de empregados. Enquanto o numero de empresas reduziu em 7% nos
municipios de Balneario Camborid e Camboria, conforme Tabela 4.9 Como
resultado, a quantidade média de funcionarios por empresa se elevou de 5, em
2010, para 7 em 2014.

Tabela 4.9. Valor Adicionado Fiscal (R$ milhGes), nUmero de empresas e empregados no setor de
agropecudria e pesca dos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Municioio VAF (R$ mi) EMPRESAS EMPREGADOS

P 2010 2014 Var. 2010 2014 Var. 2010 2014 Var.

Balneario Camboril 10 1.728 17.128% 8 8 0% 41 54 32%
Camboril 68 195 186% 7 6 -14% 34 42 24%
TOTAL 78 1.923 2.358% 15 14 -7% 75 96 28%

Elaboracéo Prépria. Fonte: SEF (2016); SIDRA/IBGE (2016).

Destaque para o municipio de Balneario Camboril, que manteve o mesmo namero
de empresas no periodo de 2010 a 2014, mas teve uma variacdo acentuada de
17.128% no movimento econémico. Isso se deve, principalmente, a atividade de
producéo florestal, assim como as atividades de apoio a pecuéria que contribuiram
para o VAF. J4 o municipio de Camboril também obteve um crescimento sobre o
VAF e nimero de empregados, porém uma pequena diminuicdo no numero de

empresas.

Para uma melhor compreenséo da dinamica e distribuicdo da producéo do setor de
agropecuaria e pesca, foram analisadas as atividades de cada municipio com base
nos dados do SIDRA/IBGE (2016). Com relacdo a producao agricola, os principais
produtos cultivados em lavouras temporarias na regido do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Contiguas, em termos de area
plantada, sdo o arroz, mandioca, feijao e milho, com um total de 999 hectares
cultivados e uma producdo de R$ 4,87 milhdes (SIDRA/IBGE, 2016). A Tabela 4.10
apresenta o resumo da area plantada e o valor da producdo com lavouras
temporarias, segundo o tipo de produto cultivado nos municipios localizados na area

de abrangéncia do Plano.
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Tabela 4.10. Resumo dos produtos agricolas, provenientes de lavouras temporarias, cultivados nos
municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Area cultivada (ha) !/ Valor da Produc&o (R$ Mil)?*

Municipio e = . . ~
Arroz (em casca) Feijao (em grao) Mandioca  Milho (em grao)
Balneéario Camboril 0/0 0/0 0/0 0/0
Camboriu 970/ 4.678 4/10 10/ 144 15/41
Total 970/ 4.678 4/10 10/ 144 15/41

Elaboracdo Prépria. Fonte: SIDRA/IBGE (2016). ! Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio.

Ja em relacdo as lavouras permanentes destacam-se o palmito e a banana, com um
total de 12 hectares cultivados e uma produgédo de R$ 96 mil (SIDRA/IBGE, 2016),
conforme detalhado na Tabela 4.11.

Tabela 4.11. Resumo dos produtos agricolas, provenientes de lavouras permanentes, cultivados nos
municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Area cultivada (ha) !/ Valor da Producéo (R$ Mil) *

Municipio :
Banana (cacho) Palmito
Balneéario Camborid 0/0 0/0
Camboril 6/60 6/36
Total 6/60 6/36

Elaboracéo Propria. Fonte: SIDRA/IBGE (2016). ! Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio.

A silvicultura é outra atividade relevante que aparece na area de abrangéncia do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Camborid e Contiguas,
destacando-se no municipio de Camborid com uma producdo de R$ 295 mil nos
seguintes produtos: carvao vegetal de eucalipto (7 toneladas), lenha de eucalipto
(5.880 m?®) e madeira em tora para outras finalidades (780 m3). O resumo da
silvicultura pode ser visualizado na Tabela 4.12.

Tabela 4.12. Resumo dos produtos da silvicultura, produzidos nos municipios inseridos na area de
abrangéncia do Plano.

Quantidade Produzida / Valor da Producéo (R$ Mil) *

Municipio Carvéo Vegetal (toneladas) Lenha(m3) Madeira em tora (mq)
Balneario Camboril 0/0 0/0 0/0
Camboril 7113 5.880 / 206 780/ 76
Total 7113 5.880/ 206 780/76

Elaboracéo Prépria. Fonte: SIDRA/IBGE (2016). ! Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio.

Com relacdo a producédo pecuaria, os dados mais recentes indicam que o maior
efetivo nos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano de Recursos
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Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Contiguas € o de galinaceos,
apresentando um total de 25.332 aves, seguido pelos bovinos, 5.170 cabecas, e
equinos, 835 cabecas. A Tabela 4.13 apresenta um resumo dos efetivos animais
presentes nos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Tabela 4.13. Resumo dos efetivos animais criados nos municipios inseridos na area de abrangéncia
do Plano.

Namero de cabecas por municipio *

Espécie

Balneario Camboriu Camboriu Total
Bovinos 400 4,770 5.170
Bubalinos 0 2 2
Equinos 0 835 835
Suinos 50 193 243
Caprinos 0 85 85
Ovinos 0 290 290
Galiniceos 22.000 3.332 25.332

Elaboracéo Propria. Fonte: SIDRA/IBGE (2016). ! Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio.

4.4.2.2. Mineragéo, industria e eletricidade

De acordo com a CNAE, as secdes B, C e D se referem as industrias de extracéo,
transformacao e eletricidade e gas. No periodo de 2010 a 2014 foi observado um
progresso, em média, de 30% na atividade econdmica destes setores nos
municipios que pertencem a area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Contiguas. Enquanto o nimero de empresas
e empregados tiveram uma variacao de -10% e -4%, respectivamente, mantendo-se
uma média de 6 funcionarios por empresa para o periodo 2010-2014. A Tabela 4.14
apresenta um resumo dos trés segmentos por municipio.

Tabela 4.14. Valor Adicionado Fiscal (R$ milhdes), nimero de empresas e empregados nos setores
de mineracdo, industria e eletricidade dos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Municoi VAF (R$ mi) EMPRESAS EMPREGADOS
unicipto 2010 2014  Var. 2010 2014 Var. 2010 2014 Var.
Balneéario Camborii 169.663 211.955 25% 448 386 -14% 2.452 2.262 -8%
Camborid 72356 103.735 43% 284 271 5% 1.881 1912 2%
TOTAL 242.020 315689 30% 732 657 -10% 4.333 4.174 -4%

Elaboracéo Prépria. Fonte: SEF (2016); SIDRA/IBGE (2016).

Balneario Camborit é o municipio que mais contribuiu para o VAF em 2014 entre os
setores de mineracao, industria e eletricidade, com um total de R$ 211,9 milhdes.

Apesar do crescimento de 25% na atividade econdémica no periodo de 2010 a 2014,
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0 numero absoluto de empresas e empregados nesses setores diminuiu. Dentre as
atividades com maior representatividade sobre o VAF total desses setores de
Balneario Camboriu se encontra a de geracao, transmissao e distribuicdo de energia
elétrica, referente ao setor de eletricidade, com uma participacdo de 45,6%. Em
relagdo ao setor da industria de transformacdo, destacam-se as atividades
econdmicas de fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso industrial especifico
e a fabricacdo de outros produtos alimenticios, com uma participacdo de 17,7% e
6,4% sobre o VAF dos trés setores. Ja em relacdo a mineracao, recentemente foi
iniciada a extracdo de pedra, areia e argila, por esse motivo apresenta um baixo
peso, de 0,005%, sobre o VAF municipal.

Da mesma forma, o municipio de Camboril apresentou uma evolucdo de 43% no
VAF e de 2% no numero de empregados, enquanto o numero de empresas diminuiu
em 5% no periodo de 2010 a 2014. Assim como em Balneéario Camboril, no setor de
eletricidade, a atividade de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica
obteve destaque, tendo uma participacdo de 26,6% sobre o VAF Municipal total dos
trés setores analisados. Ja no setor da industria de transformacdo, as principais
atividades sdo de moagem, fabricacdo de produtos amilaceos e de alimentos para
animais e de fabricacdo de outros produtos alimenticioss com uma
representatividade respectiva de 26,7% e 14,1% sobre o VAF Municipal dos trés
setores. No setor de mineracdo, destaque para a atividade de extracdo de outros
minerais ndo-metalicos, que apresentou uma participacédo de 8,3% sobre o VAF dos

setores analisados.
4.4.2.3. Agua e gestdo de residuos

A secdo de agua e gestdo de residuos compreende as atividades relacionadas a
captacdo, tratamento e distribuicdo de agua; a operacdo de sistemas de esgoto
sanitario; a coleta, tratamento e disposicao de residuos e a recuperacdo de materiais
descartados; e a descontaminacdo e outros servicos de gestdo de residuos. No
periodo de 2010 a 2014, foi observado um crescimento, em média, de 272% na
atividade econ6mica voltada para o setor de saneamento dos municipios que estéo
localizados na area de abrangéncia do Plano, assim como um aumento no nimero

de empresas, em média, 57%. Contudo, 0 numero de empregados sofreu uma
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variacdo, em meédia, de -34%, resultando em uma significativa redu¢cdo no niamero

de funcionarios por empresa de 21, em 2010, para 9, em 2014.

A Tabela 4.15 apresenta a evolucédo do setor de agua e gestdo de residuos entre
2010 e 2014.

Tabela 4.15. Valor Adicionado Fiscal (R$ milhées), nimero de empresas e empregados nos setores
de agua e gestao de residuos dos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

T VAF (R$ mi) EMPRESAS EMPREGADOS
unicipio 2010 2014  Var. 2010 2014 Var. 2010 2014  Var.
Balneario Camboriu - 2 - 11 21 91% 387 205 -47%
Camboriti 144 535  271% 10 12  20% 57 88  54%
TOTAL 144 537  272% 21 33 57/% 444 293  -34%

Elaboragéo Prépria. Fonte: SEF (2016); SIDRA/IBGE (2016).

4.4.2.4. Construcao

Em relacdo ao setor de construgdo, a cidade de Balneario Camborit é mais
representativa que Camboril, como apresenta a Tabela 4.16 abaixo. No somatdrio,
apresentaram crescimento tanto sobre o valor adicionado fiscal (46%), quanto no
namero de empresas (83%) e empregos (41%). Como resultado, a quantidade
média de funcionarios por empresa caiu de 12, em 2010, para 9 em 2014.

Tabela 4.16. Valor Adicionado Fiscal (R$ milhdes), nimero de empresas e empregados no setor da
construcdo dos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Municio: VAF (R$ mi) EMPRESAS EMPREGADOS
unicipio 2010 2014  Var. 2010 2014 Var. 2010 2014  Var.
Balneario Camboriti 629 2903 362% 490 821 68% 6.610 8.703  32%
Camborili 1.604 366  -77% 139 331 138% 964 1.950 102%
TOTAL 2233 3269 46% 629 1.152 83% 7.574 10653 41%

Elaboracéo Prépria. Fonte: SEF (2016); SIDRA/IBGE (2016).

O setor de construcdo para a cidade de Balneario Camborid apresentou um
crescimento de 362% na contribuicdo fiscal entre os anos de 2010 e 2014, indicando
uma evolucdo da producdo do setor. Em destaque, o subsetor de instalacbes
elétricas e hidraulicas representam 68% do valor adicionado fiscal total do municipio,
crescendo 539% no periodo. Em relacdo ao nimero de empresas e empregos,
destaca-se o subsetor de servigos especializados em construgcédo, que cresceram
87% no numero de empresas (de 132 em 2010 para 247 em 2014) e 83% no
namero de pessoas empregadas (de 923 em 2010 para 1.685 em 2014).
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Para o municipio de Camborit, houve um decrescimento de 77% na contribuicdo
fiscal entre 2010 e 2014, apesar de um aumento em 138% no numero de empresas
e 102% no numero de funcionarios do setor de constru¢cdo. Em relacdo ao valor
adicionado fiscal em 2014, as instalacfes elétricas e hidraulicas representaram 74%
do total contribuido ao municipio, em funcdo do forte ritmo de crescimento da
atividade, 107% em média ao ano. A atividade de demolicdo e preparacdo de
terreno caiu vertiginosamente, sendo aquela que mais contribuia fiscalmente em
2010 para uma participacao irrelevante em 2014, movimento oposto ao observado
em Balneario Camborit, onde a atividade demolicdo e preparacdo saiu de
irrelevante em 2010 para a segunda mais importante do setor de construcdo em
2014.

Em relacéo ao perfil das empresas de constru¢do, em Balneario Camborii houve um
decrescimento de 13, em 2010, para 11, em 2014, funcionarios por empresa. J& em
Camboriu, esta queda foi menos acentuada, de 7, em 2010, para 6, em 2014.

4.42.5. Comércio

Em termos de contribuicdo fiscal, o setor de comércio € o mais representativo de
todos o0s setores descritos para ambos os municipios. A cidade de Balneario
Camborit é mais representativa que Camboril, como apresenta a Tabela 4.17. No
somatorio, apresentaram crescimento significativo sobre o VAF, de 77% entre 2010
e 2014, enquanto mostraram queda no numero de empresas no periodo (-7%) e
baixo crescimento em geracdo de empregos (9%). Como resultado, a quantidade
média de funcionarios por empresa se elevou de 4, em 2010, para 5 em 2014.

Tabela 4.17. Valor Adicionado Fiscal (R$ milhdes), numero de empresas e empregados no setor de
comércio dos municipios inseridos na érea de abrangéncia do Plano.

T VAF (R$ mi) EMPRESAS EMPREGADOS
2010 2014 Var. 2010 2014 Var. 2010 2014  Var.
Balneéario Camboriit  585.959 1.011.903 73% 3.782 3.518 -7% 16.697 17810 7%
Camboriu 123.494 241.214 95% 877 820 -6% 3.377 4167 23%
TOTAL 709.453 1.253.117 77 % 4.659 4.338 -7% 20.074 21.977 9%

Elaboracéo Prépria. Fonte: SEF (2016); SIDRA/IBGE (2016).

O setor de comércio para a cidade de Balneario Camboril apresentou um

crescimento de 73% na contribuicdo fiscal entre 2010 e 2014, indicando uma
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evolucdo da producdo do setor. Sobre o VAF da cidade, destacam-se o comércio
varejista nao especializado que representa 23% da contribuicdo fiscal, tendo
crescido 59% durante o periodo. As atividades de comércio de equipamentos de
informatica e de materiais de construcdo também foram importantes, apresentando

participacdo no VAF de 9% e 7%.

Balneario Camborit reduziu o nimero de empresas nas atividades de comércio
varejista (-8%), atacadista (-4%) e de veiculos automotores (-6%) entre 2010 e 2014.
Em contrapartida, o niumero de funcionarios empregados se elevou nos mesmos
setores: varejo (9%), atacado (17%) e de veiculos automotores (11%). Desta forma,
0 setor de comércio empregou 4 funcionérios por empresa em 2010, contra 5 em
2014.

Em relacdo a cidade de Camborit, a contribuicdo fiscal cresceu 95% durante o
periodo, chegando ao valor de R$ 241,2 milhdes. Destacam-se na participacao total
de 2014 as atividades de comércio atacadistas (21%), varejistas (19%) e varejo de
materiais de construcdo (9%). O comércio atacadista de produtos alimenticios e

fumos cresceu significativamente nestes 4 anos, cerca de 159% no periodo.

Sobre o numero de empresas, Camboril apresentou queda 6% entre 2010 e 2014.
Destacam-se nesta queda as empresas ligadas ao comércio de veiculos
automotores, caindo 15% no mesmo periodo. JA o nimero de pessoas empregadas
cresceu 23% no periodo de forma homogénea entre as atividades varejistas,
atacadistas e de automotores. A atividade varejista é a mais significativa,
representando 75% do total de empresas e nimeros de empregados do comércio da
cidade. A atividade atacadista, por outro lado, é a que possui mais funcionarios por

empresa, em média 8 empregados.
4.4.2.6. Servigos

O setor de servigcos € 0 segundo mais representativo em termos de contribuicéo
fiscal para ambos os municipios, bem como lidera o ranking do nimero de empresas
e empregos neste setor. No somatorio, apresentaram crescimento significativo sobre
o VAF, de 73% entre 2010 e 2014, um razoavel crescimento no numero de

empresas no periodo (16%) e baixo crescimento em geracdo de empregos (2%),
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como apresenta a Tabela 4.18. Como resultado, o0 setor se caracteriza por ter

poucos funcionarios por empresa, cerca de 5.

Tabela 4.18. Valor Adicionado Fiscal (R$ milhdes), nimero de empresas e empregados no setor de
servicos dos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano.

MUniSinie VAF (R$ mi) EMPRESAS EMPREGADOS
2010 2014 Var. 2010 2014 Var. 2010 2014  Var.
Balneario Camborit  217.108 371.211 71% 3.875 4510 16% 22531 22477 0%
Camboriu 32.074 59.963  87% 466 537 15% 3.236  3.732 15%
TOTAL 249.183 431.174 73% 4.341 5.047 16% 25.767 26.209 2%

Elaboracéo Propria. Fonte: SEF (2016); SIDRA/IBGE (2016).

Sobre Balneario Camborit, o VAF cresceu 71% no periodo, chegando a R$ 371,2
milhdes. Como as atividades mais relevantes do setor de servicos, destacam-se
Telecomunicagfes e Alojamento/Alimentacéo, respectivamente com 46% e 38% de
participacdo. Vale ressaltar o crescimento da atividade de Alojamento/Alimentacéo,
completamente vinculada ao turismo e entretenimento, que cresceu 154% entre
2010 e 2014. Especificamente, a subatividade de restaurantes presenta mais de
90% da contribuicdo fiscal de alojamento/alimentagédo, sendo a subatividade de

Hotéis responsavel por 4% deste valor.

Em relacdo ao numero de empresas, o0 setor de servicos em Balneario Camboriu
cresceu 16% entre 2010 e 2014, chegando ao total de 4.510 empresas. As
empresas que se destacam em quantidade sdo as atividades administrativas e
servicos complementares, de 42%, e alojamento/alimentacdo, de 22% em 2014. No
entanto, sdo atividades do setor de servicos ja consolidadas, pois ndo apresentam
crescimento significativo, 14% e 7%, respectivamente. Diferentemente, as Atividades
Imobilidrias e as Financeiras cresceram 71% e 43%, respectivamente, no periodo
2010-2014.

Sobre o numero de funcionarios empregados, a cidade de Balneario Camboril ndo
obteve crescimento no periodo. A atividade que mais emprega é em
Alojamento/Alimentacao, representando 37% do total de empregados em 2014 que,
em meédia, emprega 8 funcionarios por empresa. Atividades de educacédo, por
exemplo, concentram o maior niumero de funcionarios por empresa do setor de
servi¢os, 11. Destaque novamente para as atividades imobiliarias e financeiras, que
cresceram 79% e 62% no periodo, respectivamente.
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Sobre Camboril, o setor de servicos apresentou uma boa evolu¢cdo no periodo
2010-2014, como o crescimento do VAF de 87%. Dentre as atividades, a de
telecomunicacbes é a mais significativa, 60% de toda a contribuicdo fiscal do
municipio, crescendo 44% no periodo, seguida da atividade de transporte,
armazenagem e correios, com 26% da contribuicao fiscal de 2014, crescendo 354%
do periodo.

Em relacdo a quantidade de empresas, as atividades administrativas e servicos
complementares e de alimentacdo/alojamento sdo as mais representativas na
cidade de Camboriat, com 30% e 21%, respectivamente. Vale destacar o
crescimento das atividades Imobiliarias, de 185% entre os anos de 2010 a 2014.

No entanto, olhando para o niumero de funcionarios, a atividade de administracéo
publica € a que mais emprega: 1.741 empregados em 2014, representando 49% do
tota. Em sequéncia, as atividades de servicos complementares e de
alimentagao/alojamento representam 12% e 11%. Destacam-se, pelo crescimento, o
ritmo de empregabilidade da atividade Imobiliaria, com 42% em 4 anos. Pelo perfil
economicamente pequeno da cidade, os empreendimentos sdo igualmente

pequenos, empregando, em média, 4 funcionarios por empresa.
4.5. Caracterizagao da infraestrutura

A infraestrutura e os indicadores sociais abordados neste item contemplam a
caracterizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, coleta e tratamento do
esgotamento sanitario e coleta e tratamento dos residuos solidos, presentes nos
municipios inseridos na &rea de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Contiguas.

4.5.1. Abastecimento de agua

O abastecimento de agua na Bacia Hidrografica do Rio Camborit até a década de
50 tinha como fonte principal os pocos artesianos. Em 1960, a Prefeitura de
Balneario Camboriti criou o Departamento de Aguas e Esgotos, o qual deu inicio a
captacdo de a&gua no Rio Camborit. Em 205, a prefeitura de Balneario Camboril
criou a Empresa Municipal de Agua e Saneamento — EMASA, atual responséavel pelo

sistema de agua e esgoto do municipio (EMASA, 2016).
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Em 2009, a EMASA deu inicio as obras de saneamento basico em Balneario
Camboriu, com a implantacdo de um sistema de coleta e tratamento de esgoto em
guase toda a regido central, ampliacdo da rede de abastecimento de agua, além da
construcdo de mais um reservatorio de agua e da Estacéo de Tratamento de Esgoto
(EMASA, 2016).

No municipio de Camboriti, a Aguas de Camborili é a concessionaria responsavel
pelo abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, com inicio da
concessao em 2015. A empresa prevé investimento de cerca de R$ 160 milhdes na
universalizacdo dos servicos de saneamento basico em Camboriii (AGUAS DE
CAMBORIU, 2016).

Os dados mais recentes publicados pelo IBGE indicam que a forma predominante
de abastecimento de agua nos domicilios urbanos dos municipios que estédo
inseridos na é&rea de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Camborit e Contiguas € por meio de rede geral canalizada
(acima de 91% dos domicilios urbanos em todos municipios) (IBGE, 2010). J& em
relacdo aos domicilios localizados nas areas rurais, a forma predominante de
abastecimento é por meio de pocos. A Tabela 4.19 apresenta o resumo das formas
de abastecimento de agua nos domicilios dos municipios que estdo inseridos na
area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio
Camboriu e Contiguas.

Tabela 4.19. Resumo das formas de abastecimento de agua nos domicilios dos municipios que estao
inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Rede geral Pocos? Outros?
Municipio (% domicilios) (% domicilios) (% domicilios)
Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural
Balneario Camboriu 96,35 0,00 3,61 0,00 0,04 0,00
Camborit 91,87 37,34 8,06 59,38 0,07 3,27

Elaboracéo propria. Fonte: IBGE (2010). * Inclui pocos dentro e fora das propriedades. 2 Inclui carro
pipa, agua da chuva, rios, lagos e agudes.

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS), o maior
consumo de agua per capita ocorre no municipio de Balneario Camborit, sendo de
234,8 l/habitante/dia. No municipio de Camborit o consumo € de 137,3
I/habitante/dia (SNIS, 2014).
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4.5.2. Esgotamento sanitario

Com relagdo ao sistema de esgotamento sanitario presente nos domicilios urbanos
dos municipios localizados na area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Contiguas, os dados mais recentes
publicados pelo IBGE mostram que a forma predominante de esgotamento sanitario
em Balnedrio Camboril é por meio de rede geral (78% dos domicilios) e em
Camborit por meio de fossa, 87,24% dos domicilios (IBGE, 2010). Os domicilios
localizados nas areas rurais de Camborid também apresentam como forma
predominante de esgotamento sanitario a utilizacdo de fossas. A Tabela 4.20
apresenta o resumo das formas de esgotamento sanitario nos domicilios dos
municipios que estdo inseridos na area de abrangéncia do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Camboriti e Contiguas.

Tabela 4.20. Resumo das formas de esgotamento sanitario nos domicilios dos municipios que estao
inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Rede geral® Fossa? Outros?® Sem esgotamento
Municipio (% domicilios) (% domicilios) (% domicilios) (% domicilios)

Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural

Balneéario Camboriu 78,00 0,00 21,57 0,00 0,38 0,00 0,05 0,00
Camboriu 8,44 0,00 87,24 92,76 4,16 6,95 0,16 0,29

Elaboracéo propria. Fonte: IBGE (2010). ! Rede de esgotamento e pluvial. 2 Inclui pogos fossas
sépticas e rudimentares. 2 Inclui valas e langamento direto em rios, lagos e mar.

4.5.3. Residuos solidos

De acordo com os dados mais recentes publicados pelo IBGE, o manejo dos
residuos solidos nos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas é realizado
predominantemente por meio de coleta por servico de limpeza e cagcambas, com
atendimento acima de 98% dos domicilios dos municipios. Nos domicilios rurais a
forma de manejo predominante também é a coleta por servico de limpeza e
cacambas. A Tabela 4.21 apresenta o resumo das formas de manejo de residuos
sélidos nos domicilios dos municipios que estdo inseridos na area de abrangéncia

do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Contiguas.

A coleta dos residuos solidos (domiciliar, hospitalar e seletiva) e limpeza publica nos
municipios é responsabilidade da Engepasa Ambiental desde 1997. Os pontos de

coleta sdo distribuidos na area urbana, contando com a participacdo dos hotéis,
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bares, restaurantes, condominios e residéncias. O material reciclado recolhido pela
coleta seletiva € encaminhado para separacdo na Usina de Triagem de Materiais
Reciclaveis e o0s outros residuos sdo encaminhados para o aterro sanitario
localizado em Itajai.

Tabela 4.21. Resumo das formas de coleta e destinacdo dos residuos soélidos nos domicilios dos
municipios que estéo inseridos na area de abrangéncia do Plano.

Coletado? Queimado Enterrado Outro destino?
Municipio (% domicilios) (% domicilios) (% domicilios) (% domicilios)

Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural

Balneario Camboril 99,96 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00
Camboriu 98,28 64,97 1,10 25,53 0,04 2,18 0,57 7,32

Elaboracéo prépria. Fonte: IBGE (2010). ! Coleta por servigo de limpeza e cagamba. ? Inclui residuos
jogados em terrenos baldios, logradouros, rios, mar e outros destinos.

4.6. Indicadores de fragilidade ambiental

Para a analise da fragilidade ambiental na &area de abrangéncia do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Camborit e Contiguas foi utilizada a
metodologia proposta por Ross (1994), intitulada “Analise Empirica da Fragilidade de
Ambientes Naturais”, que leva em conta aspectos do relevo, solo, uso da terra e do
clima na area em estudo. Esta metodologia classifica as areas nas seguintes classes
de fragilidade ambiental: (1) muito fraca; (2) fraca; (3) média; (4) forte; e (5) muito
forte. Optou-se por esta metodologia devido a existéncia dos dados necessarios
para analise, facil aplicacdo e possibilidade de analisar espacialmente a fragilidade
em todo a éarea de abrangéncia do Plano. Com base nas informacdes
georreferenciadas e espacialmente distribuidas dos temas declividade, tipo de solo,
uso e ocupacado da terra e precipitacdo foram atribuidas notas variando de 1 a 5
para as classes presentes em cada tema, onde as menores notas representam

classes com menor fragilidade, e as maiores notas as classes com maior fragilidade.

As notas atribuidas a cada classe de cada tema sdo apresentadas na Tabela 4.22.

Tabela 4.22. Fragilidade ambiental associada a cada classe de cada tema considerado na andlise.

Classes de declividade Nota Fragilidade ambiental
< 6% 1 Muito baixa
6al2% 2 Baixa
12 a 20% 3 Média
20a30% 4 Alta
> 30% 5 Muito Alta
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Continuacao...

Classes de solo Nota Fragilidade ambiental
Argissolo vermelho-amarelo 1 Muito baixa
Gleissolo haplico 3 Média
Cambissolo haplico 4 Alta
Neossolo litélico, Neossolo quartzarénico, Espodossolo carbico 5 Muito Alta
Classes de uso do solo Nota Fragilidade ambiental
Floresta (estagio médio ou avangado), Corpos d’agua 1 Muito baixa
Floresta (estagio inicial) 2 Baixa
Pastagens e campos naturais, Reflorestamento 3 Média
Agricultura, Mineracéo 4 Alta
Area urbanizada e/ou construida, Solo exposto 5 Muito Alta
Classes de precipitacao Nota Fragilidade ambiental
1.500 a 1.520 mm/ano 1 Muito baixa
1.520 a 1.540 mm/ano 2 Baixa
1.540 a 1.560 mm/ano 3 Média
1.560 a 1.580 mm/ano 4 Alta
1.580 a 1.600 mm/ano 5 Muito Alta

Elaboracgéo préopria. Fonte: Adaptado de Ross (1994).

Para obtencdo do mapa final de fragilidade ambiental da area de abrangéncia do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas os
temas de interesse foram cruzados, utilizando técnica de algebra de mapas, sendo o

valor de fragilidade obtido pela seguinte equacao:

NOtadeclividade + NOtasolo + NOtauso solo T NOtaprecipitaéo
4

Fragilidade Ambiental =

A Figura 4.3 apresenta o mapa final de fragilidade ambiental resultante obtido para a
area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio

Camboriu e Contiguas.

A analise da fragilidade ambiental resultante indica que a maior parte da area de
abrangéncia do Plano apresenta de média (60% da area) a alta fragilidade (26% da
area). A classe fragilidade ambiental alta € predominante na sub bacia do Rio do
Braco, associada ao maior volume precipitado nesta regidao (~1.600 mm/ano), alta
declividade das encostas (superior a 30°) e o tipo de solo (Neossolo litdlico).

Por outro lado, a classe fragilidade ambiental média ocorre predominantemente nas
sub bacias do Rio Canoas, Rio Pequeno e Ribeirdo dos Macacos, associada ao
menor volume precipitado nestas regides (1.510 a 1530 mm/ano), cobertura vegetal
nativa e o solo do tipo Cambissolo haplico.
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A classe fragilidade ambiental baixa ocorre em cerca de 12% da area total,
principalmente na sub bacia do Rio do Este, Rio Lajeado e também no Ribeirdo dos
Macacos. A baixa fragilidade ambiental destas sub bacias é associada ao melhor
estado de conservacdo das areas de vegetacdo nativa e também ao tipo de solo

presente, o Argissolo vermelho-amarelo.

A classe fragilidade ambiental muito alta ocorrem em pequenas por¢bes da area
avaliada, cerca de 1% do total, principalmente na sub bacia do Rio do Braco e do
Ribeirdo Aririba. A alta fragilidade em algumas porc¢des destas sub bacias podem ser
associadas ao predominio de culturas agricolas e areas de pastagens e também ao
tipo de solo.

Por fim, a classe de fragilidade ambiental muito baixa é a que menos ocorre na area
de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu e Contiguas, cerca de 1% da area total, apenas em algumas regifes da
sub bacia do Rio do Este e do Ribeirdo dos Macacos.

Figura 4.3. Fragilidade ambiental resultante para a area de abrangéncia do Plano.
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